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1.

Warunki przytaczenia

Adres do korespondencji: y«

TAURON Obstuga Klienta sp. z o.o. TAU RO N

ul. Lwowska 23
40-389 Katowice DYSTRYBUCJA

info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: +48 32 606 0616

Walbrzych, 2021-07-05
Nr warunkow: WP/059049/2021/004R02

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:

Obiekt: cztery budynki wielolokalowe (budynki A, B, C, D) —-etap 1,2, 3, 4

Adres przylaczanego obiektu: ul Strzegomska
58-160 Swiebodzice
numery dzialek: 13/14, 13/25, 13/26, 13/30-31, 13/33, 13/38,
13/40, 13/43, 13/45-49

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2021-06-21 informujemy, ze zapewniamy przylaczenie do sieci

TAURON Dystrybucja SA i dostawe energii elektrycznej o mocy przylaczeniowej:

ETAP 1 budowy osiedla (budynek B, Ill kw. 2023 r.):

Przylacze 1: 86,4 kW (czes¢ B1 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przyigczeniowej:
17 mieszkan po 12 kW, 1 obwéd administracyjny 25 kW,

Przylacze 2: 95,1 kW (czes¢ B2 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:
23 mieszkan po 12 kW, 1 obwdd administracyjny 25 kW,

Przylacze 3: 108,3 kW (czesc B3 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylgczeniowej:
18 mieszkan po 12 kW, 1 obwdd administracyjny 25 kW, 1 lokal uzytkowy 20 kW,

ETAP 2 budowy osiedla (budynek A, IV kw. 2023 r.):

Przylacze 4: 86,4 kW (czes¢ A1 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:
17 mieszkan po 12 kW, 1 ocbwéd administracyjny 25 kW,

Przylacze 5: 95,0 kW (czesc¢ A2 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:
24 mieszkan po 12 kW, 1 obwdd administracyjny 25 kW,

ETAP 3 budowy osiedla (budynek D, Il kw. 2024 r.):

Przylacze 6: 91,2 kW (czesé D1 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:
20 mieszkan po 12 kW, 1 obwod administracyjny 25 kW,

Przylacze 7: 95,0 kW (czes¢ D2 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylgczeniowej:
24 mieszkan po 12 kW, 1 obwdd administracyjny 25 kW,

ETAP 4 budowy osiedla (budynek C, IV kw. 2024 r.}:

Przylacze 8: 95,0 kW (czesc C1 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:

24 mieszkan po 12 kW, 1 obwod administracyjny 25 kW,

Przylacze 9: 91,2 kW (czesé C2 budynku) dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej:
20 mieszkan po 12 kW, 1 obwéd administracyjny 25 kW,

na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - ETAP 1 budowy osiedla, zasilanie podstawowe.
1. Miejsce przylaczenia: linia kablowa K-544, ciag SWI551, zasilana ze stracji 110/20 R-Swiebodzice.
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2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od
zabezpieczen w projektowanych zestawach ztaczowych w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenn w projektowanych zestawach zlaczowych w kierunku instalacgji
odbiorcy.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku B zabudowac dwa zestawy zlaczowe ZK5
(jeden zestaw dla przylacza 1 i jeden zestaw dla przylaczy 2, 3). Zestawy zlokalizowat
w oddaleniu od budynkéw w celu uniemozZliwienia ich uszkodzenia w trakcie budowy budynkow -
zestaw dla przylacza 1 zabudowac pomiedzy budynkiem B i C a zestaw dla przylaczy 2, 3
zabudowac pomigdzy budynkiem B i D.

b) w zakresie sieci:

Na dzialce Wnioskodawcy nr 13/12 zabudowaé¢ kontenerowg stacje transformatorowa,
wyposazong w:

- czteropolowa rozdzielnice 20 kV, wyposazona w rozlaczniki w polach liniowych,

- transformator 21/0,42 kV, 630 kVA,

- rozdzielnice 0,4 kV wyposazong w siedem rozlacznikéw bezpiecznikowych listwowych
odplywowych 400 A, dwa rozlaczniki 910 A dla bezprzerwowego podpigcia agregatu
pradotwérczego do szyn rozdzielnicy nN oraz przed rozilacznik glowny nN stacji; rozdzielnice
wyposazyt w sygnalizacjg przepalenia wkiadek bezpiecznikowych nN z komunikacjg do
SCADY,

- ukiad pomiarowy bilansowy energii elekirycznej ze zdalna transmisjg danych pomiarowych
oraz miejsce pod koncentrator.

Wyposazenie i usytuowanie stacji musi by¢ zgodne z obowiazujaca w TAURON Dystrybucja S.A.
standaryzacja.
Projektowanag stacje zasili¢ w ukiadzie przelotowym z linii kablowej 20 kV K-544 (3xXRUHAKXS
1%x120 mm?, ciag SWI551), zlokalizowanej w poblizu dziatki nr 13/12.
Projektowane dwa zestawy zitaczowe ZK5 (przylacza 1 oraz 2, 3) zasili¢ z projektowanej stacji
transformatorowej jednym obwodem kablowym NA2XY 4x240 mm2. Trase i termin budowy
obwodu nN dostosowa¢ do harmonogramu prowadzenia prac budowlanych zwigzanych
z budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe ukladac w docelowo zniwelowanym terenie, po
wybudowaniu budynkéw lub po trasach nie narazonych na uszkodzenie w trakcie budowy.

c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Whnioskodawcy: z projektowanych dwéch
zestawow ziaczowych ZK5 (jeden dla przylacza 1, drugi dla przylaczy 2, 3) wyprowadzi¢ lgcznie
trzy wewnetrzne linie zasilajace (wiz) dla budynku B. W miejscach ogdlnodostepnych w budynku
zabudowat zamykane szafki na ukfady pomiarowo-rozliczeniowe oraz wykonac instalacje
odbiorcze.

4. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 0,4 kV:
a) rodzaj ukladow: bezposrednie, 3-fazowe (mieszkania, administracja, lokal uzytkowy),
b) miejsca zainstalowania: zbiorcze szafki licznikowe zabudowane w miejscach ogéinodostepnych
w budynku wielorodzinnym.
5. Zabezpieczenia:

Przylacze 1:
Zabezpieczenia przedlicznikowe:
a) prad znamionowy:
- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (17 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
b) rodzaj: rozlaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (17 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW),
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b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przeciazeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.

Przylacze 2:
Zabezpieczenia przedlicznikowe:
a) prad znamionowy:
- 3x min 50 A dla: lokali mieszkalnych (23 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
b) rodzaj: rozlaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (23 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przeciazeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.

Przyfacze 3:
7 : - & )
a) prad znamionowy:
- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (18 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
- 3x min. 50 A dla lokalu uzytkowego (1 szt. dla mocy 20 kW),
b) rodzaj: roziaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach,
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dia lokali mieszkalnych 3x20 A (18 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
- dla lokalu uzytkowego 3x32 A (1 szt. dla mocy 20 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przeciazeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.
6. Do obliczen przyjac:
a) dla doboru aparatury nN, spodziewana wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii
elektrycznej przyjac wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,
b) moc zwarciowa 340 MVA przy czasie t=0 w GPZ R-Swiebodzice na nap. 20 kV (rzeczywista
moc zwarciowa sekcji A wynosi 218 MVA);
c) prad zwarcia doziemnego: 25,0 A i czas jego trwania: 10,0 s.
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ <0,4.
8. Siet pracuje w ukladzie:
a) SN - sie¢ skompensowana z automatyka AWSC,
b) 0,4 kV - TNC.

IB. Wymagania techniczne - ETAP 2 budowy osiedla, zasilanie podstawowe.
1. Miejsce przylaczenia: pole zestawu zlaczowego ZK5 (przylacze nr 1) wybudowanego w pierwszym
etapie budowy osiedla.
2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od
zabezpieczen w projektowanym zestawie zlgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.
b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodoéw od zabezpieczenn w projektowanym zestawie zlgczowym w kierunku instalacji
odbiorcy.
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3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku A (przylacza 4, 5) zabudowat jeden zestaw
zlaczowy ZK5. Zestaw zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkéw w celu uniemozliwienia jego
uszkodzenia w trakcie budowy budynkow.

b) w zakresie sieci:

Projektowany zestaw zlaczowy ZK5 zasilic z zabudowanego w pierwszym etapie zestawu
zlaczowego ZKS5 (przylacze 1, czesc B1 budynku B). Projektowany zestaw ZK5 dowiazac do
istniejacego przy budynku nr 19 przy ul Fabrycznej zestawu zlaczowo-pomiarowego (zestaw
zasilany z istniejacego obwodu K-3 ze stacji WBW54402). Stosowaé kable NA2XY 4x240 mm2.
W projektowanym zestawie zlaczowym zrealizowac podzial sieci pomigdzy projektowanym
w pierwszym etapie obwodem z projektowane] stacji a obwodem K-3 ze stacji WBW54402.
Trase i termin budowy obwodu nN dostosowaé do harmonogramu prowadzenia prac
budowlanych zwigzanych z budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe ukfadaé w docelowo
zniwelowanym terenie, po wybudowaniu budynkéw lub po trasach nie narazonych na
uszkodzenie w trakcie budowy.

c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: z projektowanego zestawu
zlaczowego ZK5 wyprowadzi¢ dwie wewnetrzne linie zasilajace (wiz) dla budynku A (przylacza
4, 5). W miejscach ogélnodostepnych w budynku zabudowat zamykane szafki na uklady
pomiarowo-rozliczeniowe oraz wykonac instalacje odbiorcze.

4. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukladéw: bezposrednie, 3-fazowe (mieszkania, administracja),

b) miejsca zainstalowania: zbiorcze szafki licznikowe zabudowane w miejscach ogélnodostepnych
w budynku wielorodzinnym.

5. Zabezpieczenia:
Przytacze 4:

Zabezpieczenia przedlicznikowe:

a) prad znamionowy:

- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (17 szt dla mocy 12 kW),

- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),

b) rodzaj: rozlgczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,

c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogdlnodostepnych w budynkach.

Zabezpieczenia zalicznikowe:

a) prad znamionowy:
- dia lokali mieszkalnych 3x20 A (17 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).

b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przeciazeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.

c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogoélnodostepnych w budynkach.

Przyiacze 5:
Zabezpieczenia przedlicznikowe:
a) prad znamionowy:
- 3x min.50 A dia: lokali mieszkalnych (24 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
b) rodzaj: rozlgczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (24 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przecigzeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogdinodostepnych w budynkach.
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6.

7.
8.

IC.
. Miejsce przylaczenia: pole rozdzielni nN w zabudowane] w pierwszym etapie budowy osiedla stacji

5.

Do obliczen przyjac dla doboru aparatury nN, spodziewana wartos¢ pradu zwarcia w miejscu
dostarczania energii elekirycznej przyja¢ wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ = 0 4.
Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukiadzie: TNC.

Wymagania techniczne - ETAP 3 budowy osiedla, zasilanie podstawowe.

transformatorowej SN/nN.

. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od

zabezpieczen w projektowanym zestawie zlaczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzer elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczen w projektowanym zestawie zlaczowym w kierunku instalacji
odbiorcy.

Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylgcza: na potrzeby zasilania budynku D (przylgcza 6, 7) zabudowac jeden zestaw
zlaczowy ZK4. Zestaw zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkéw w celu uniemozliwienia jego
uszkodzenia w trakcie budowy budynkow.

b) w zakresie sieci:

Projektowany zestaw zlaczowy ZK4 zasilic z wolnego pola, zabudowane] w pierwszym etapie
budowy osiedla, stacji transformatorowej, stosujac kabel NAZXY 4x240 mm?2,

Trase | termin budowy obwodu nN dostosowaé do harmonogramu prowadzenia prac
budowlanych zwiazanych z budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe uklada¢ w docelowo
zniwelowanym terenie, po wybudowaniu budynkow Ilub po trasach nie narazonych na
uszkodzenie w trakcie budowy.

c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: z projektowanego zestawu
zlaczowego ZK4 wyprowadzic dwie wewnetrzne linie zasilajace (wlz) dla budynku D (przytacza
6, 7). W miejscach ogélnodostepnych w budynku zabudowac zamykane szafki na uklady
pomiarowo-rozliczeniowe oraz wykonac instalacje odbiorcze.

Uklady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukiadow: bezposrednie, 3-fazowe (mieszkania i administracja),

b) miejsca zainstalowania: zbiorcze szafki licznikowe zabudowane w miejscach ogéinodostepnych
w budynku wielorodzinnym.

Zabezpieczenia:

Przyfacze 6:

Zabezpieczenia przedlicznikowe:
a) prad znamionowy:
- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (20 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
b) rodzaj: rozlaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélinodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (20 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przecigzeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.

Przytacze 7:

Zabezpieczenia przedlicznikowe:

a) prad znamionowy:

- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (24 szt. dla mocy 12 kW),

- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),
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b) rodzaj: rozigczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (24 szt. dla mocy 12 kW),
- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przecigzeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania,
¢) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.
6. Do obliczenn przyjac: dla doboru aparatury nN, spodziewana wartos¢ pradu zwarcia w miejscu
dostarczania energii elektrycznej przyjac wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,
7. Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej, tg ¢ <0,4.
8. Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie: TNC.

ID. Wymagania techniczne - ETAP 4 budowy osiedla, zasilanie podstawowe.

1. Miejsce przylaczenia: pole zestawu zlaczowego ZK4 zabudowanego w trzecim etapie.
2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjSciu przewodow od
zabezpieczen w projektowanym zestawie zlgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od zabezpieczen w projektowanym zestawie zlaczowym w kierunku instalacji
odbiorcy.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku C (przytacza 8, 9) zabudowac jeden zestaw
Zlaczowy ZK5. Zestaw zlokalizowac w oddaleniu od budynkéw w celu uniemoZliwienia jego
uszkodzenia w trakcie budowy budynkow,

b) w zakresie sieci:

Projektowany zestaw zlgczowy ZKS5 zasilic z wolnego pola, zabudowanego w trzecim etapie,
zestawu ZK4 i dowiaza¢ do zabudowanego w pierwszym etapie zestawu ZK5 (przylacze 1, czesc
B1 budynku B). Stosowac kable NA2XY 4x240 mm?2. W zestawie ZK5 przy budynku B zrealizowaé
podzial pomiedzy obwodami.

Trase i termin budowy obwodu nN dostosowat do harmonogramu prowadzenia prac
budowlanych zwiazanych z budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe ukltada¢ w docelowo
zniwelowanym terenie, po wybudowaniu budynkéw lub po trasach nie narazonych na
uszkodzenie w trakcie budowy.

c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: z projektowanego zestawu
zlaczowego ZK5 wyprowadzi¢ dwie wewnetrzne linie zasilajgce (wiz) dla budynku C (przylacze
8, 9). W miejscach ogdlnodostepnych w budynku zabudowaé zamykane szafki na uklady
pomiarowo-rozliczeniowe oraz wykonac instalacje odbiorcze.

4. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj uktadéw: bezposrednie, 3-fazowe (mieszkania i administracja),

b) miejsca zainstalowania: zbiorcze szafki licznikowe zabudowane w miejscach ogéinodostepnych
w budynku wielorodzinnym.

5. Zabezpieczenia:
Przyfacze 8:

a) prad znamionowy:

- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (24 szt. dla mocy 12 kW),

- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szt. dla mocy 25 kW),

b) rodzaj: rozlaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,

c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.

Zal . i zaliczsil "

a) prad znamionowy:

- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (24 szt. dla mocy 12 kW),
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- dla obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).

b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przeciazeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania.

c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogélnodostepnych w budynkach.

Przyfacze 9:

Iv.
. Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje

Zabezpieczenia przedlicznikowe:
a) prad znamionowy:
- 3x min.50 A dla: lokali mieszkalnych (20 szt. dla mocy 12 kW),
- 3x min. 80 A dla obwodu administracyjnego (1 szi. dla mocy 25 kW),
b) rodzaj: rozlaczniki bezpiecznikowe przystosowane do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.
Zabezpieczenia zalicznikowe:
a) prad znamionowy:
- dla lokali mieszkalnych 3x20 A (20 szt. dla mocy 12 kW),
- dia obwodu administracyjnego 3x40 A (1 szt. dla mocy 25 kW).
b) rodzaj: ograniczniki mocy wyposazone w czlon przecigzeniowy nadpradowy przystosowany
do plombowania,
c) lokalizacja: szafy pomiarowe w miejscach ogéinodostepnych w budynkach.

Do obliczen przyjac: dla doboru aparatury nN, spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu
dostarczania energii elektrycznej przyjac wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej, tg @ < 0,4.
Siet 0,4 kV pracuje w uktadzie: TNC.

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich
miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
+ dla przerwy planowanej — 16 godz.,

» przerwy nieplanowanej — 24 godz;

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw
jednorazowych, {j. calkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
= przerw planowanych — 35 godz.,

+ przerw nieplanowanych — 48 godz.
Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylaczenia
wydluza sie na okres waznosSci umowy o przylaczenie.

Informacje dodatkowe

od obiektu do miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami oraz wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przylaczenia.
Przylaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych
uzytkownikéw systemu zaklocen o poziomie wyZzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach
(np. wahania napiecia lub odksztalcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektryczne] na potrzeby zasilania placu budowy ww. na
podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia dla placu budowy.

. Dopuszczalny poziom zmiennoSci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry

techniczne w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do
miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu
przez Whnioskodawce umowy o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i
rozporzadzen wykonawczych, zwanej dalej ustawa ,Prawo Energetyczne”.
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6. Na caly zakres inwestycji TAURON Dystrybucja S.A. okreslony w niniejszych warunkach
przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie projektu budowlano -
wykonawczego pod wzgledem zgodnosci z niniejszymi warunkami przylaczenia.

7. Przed przystapieniem do projektowania nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Planowaniai Rozwoju
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Walbrzychu lokalizacje projektowanych urzadzen (tel.
748898431, e-mail: marcin.marek@tauron-dystrybucja.pl).

8. Okreslony w warunkach przylaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzyt we wiasne,
niezalezne zrodlo energii, podiaczone w sposdb uniemozZliwiajacy podanie napiecia do sieci
przedsiebiorstwa energetycznego.

9. Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektryczne
okreslonych w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biemej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi,
Whioskodawca winien zwrdci¢ sie do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow
przebudowy tych urzadzen.

12.Stacje transformatorowa nalezy zlokalizowa¢ w miejscu umozliwiajgcym:

* montaz urzadzer | wyposazenia stacji,
« wyprowadzenie kabli sredniego i niskiego napiecia,
» swobodny dostep do pomieszczen stacji dla stuzb energetycznych.

13.Whnioskodawca zobowiazany jest zgtosié pisemnie w TAURON Dystrybucja S A. kazdy posiadany
agregat pradotworczy oraz uzgodnié¢ warunki polgczenia agregatu z zasilang instalacja. Polaczenie
to winno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy prace réwnolegla agregatu z siecig dystrybucyjng
oraz mozliwos¢ podania napiecia na siec dystrybucyjna.

14 Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzialalnosci TAURON
Dystrybucja S A. ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie internetowej
www.tauron-dystrybucja.pl

Przygotowat: Marek Marcin
Grupa: O04R02

Zataczniki:
Zal. Nr 1 - projekt umowy o przylaczenie
Zal. Nr 2 — zalgcznik graficzny — wstepna koncepcja zasilania osiedla z podzialem na etapy
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2. Zakres rzeczowy

Zakres rzeczowy podstawowych materiatow i urzadzen realizowanej inwestycji

Sie¢ kablowa nN
1. Budowa sieci kablowej nN typu NA2XY-J 4x240mm?, dtugo$¢ wykopu / dtugos¢ kabla ok.
352mb / 427mb
2. Rury ostonowe ®160mm na catej dtugosci trasy. W miejscach przejscia pod drogami o
wytrzymatosci 750N
3. Zestaw ztgczowy ZK5a -4szt
4. Zestaw zlgczowy ZK4a -1 szt

Sie¢ kablowa SN
1. Budowa sieci kablowej SN typu 2x( 3x XRUHAKXS 1x120mm?), dtugos$¢ wykopu /
dtugosc kabla ok. 2x 5,5mb (11mb) / (2x) 3x 11mb (tgcznie 66m)
2. Zabudowa rur ostonowych o $rednicy 160mm: QRK — ok. 2x 6m, o wytrzymatosci 450N
3. Lokalizacja i przeciecie kabla K-544,
4. Wykonanie muf kablowych SN przelotowych -2kpl

Budowa stacji transformatorowej kontenerowej STKw-630/20/24g-1X0,3X2/070
1. Rozdzielnia SN — 4 polowa w izolacji gazu SFe o konfiguracji 3 pola liniowe, 1 pole
transformatorowe
2. Transformator olejowy hermetyczny 630kVA, 21/0,42kV; 6%; Dyn5 — 1szt
3. Rozdzielnica nN 10-polowa (3 pola rezerwowe) + 2 pola 910A do podpiecia agregatu wraz
z uktadem bilansujgcym -1szt
Uktad uziomowy RO-L oraz rozszerzajgcy RP-L-s
Gtowice kablowe SN wnetrzowe kgtowe 24kV — 6szt
Utwardzenie (opaska z kostki brukowej) szer. 0,5m wokét stacji

o ok
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5. Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Ja, nizej podpisany

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane zgodnie z art. art. 34
ust. 3d pkt 3 tej ustawy

Oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji:
,Budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia wraz z przytagczami do czterech budynkéw

wielolokalowych (Budynki A, B, C, D). Budowa kontenerowej stacji transformatorowej oraz sieci
Sredniego napiecia”

Inwestor:

Tauron Dystrybucja S.A., ul. Podgorska 25A, 31-035 Krakow

Zostal opracowany zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy technicznej i standardami Tauron
Dystrybucja S.A.

Zawarto$¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
27 kwietnia 2012r w sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, a dokumentacja projektowa jest
kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art.
233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosé.

BRANZA ELEKTRYCZNA

SPRAWDZAJACY
mgr inz. Marcin Klemanéw
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OPIS TECHNICZNY

1. Inwestor
Tauron Dystrybucja S.A., ul. Podgérska 25A, 31-035 Krakow

2. Adres inwestycji
Swiebodzice ul. Strzegomska
021902_1.0003.13/12; 021902_1.0003.13/30; 021902_1.0003.13/31; 021902_1.0003.13/33;
021902_1.0003.13/43; 021902_1.0003.13/45; 021902_1.0003.13/46; 021902_1.0003.13/47;
021902_1.0003.13/48; 021902_1.0003.13/49; 021902_1.0003.12/1;  021902_1.0003.12/2;

3.  Podstawa opracowania

e ustalenia i umowa z Inwestorem

e mapa do celéw projektowych w skali 1:500

e wizjaw terenie

e warunki przytaczenia WP/059049/2021/004R02 z dnia 21.07.2021 r.

Podstawa prawna:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333j.t.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych  jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Norma N-SEP-E-001 , Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”

- Norma N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe; Projektowanie i budowa’

- Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Oprzewodowanie

4.  Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia wraz z przytaczami do
czterech budynkéw wielolokalowych (Budynki A, B, C, D). Budowa kontenerowej stacji transformatorowej oraz sieci
$redniego napiecia

Inwestorem catego zadania jest Tauron Dystrybucja S.A.

Zakres obejmuje:
e Linia kablowa, ziemna 0,4 kV zasilania zestawdw zlgczowo-pomiarowych;
e Linia kablowa ziemna 20 kV zasilania stacji transformatorowej;
e  Stacja transformatorowa 20/04 kV, STKw-630/20/24g-1X0,3X2/070 w ktorej sktad wchodzi:
—  Transformator elektroenergetyczny 21/0,42 kV o mocy 630 kVA,;
- Rozdzielnica SN 20 kV w izolacji gazu SFs o konfiguracji 3 pola liniowe, 1 pole transformatorowe
—  Rozdzielnica nN o konfiguracji: 7 pol roztacznikowych 3 pola rezerwowe, 2 pola do podpiecia agregatu;
Linia kablowa, ziemna 0,4 kV zasilania zestawéw ztgczowo-pomiarowych;
Linia kablowa 20 kV zasilania transformatora elekiroenergetycznego TR;
Uktad bilansujacego pomiaru energii elektrycznej;
Linia kablowa 0,6/1 kV zasilania rozdzielnicy niskiego napiecia;
Instalacja uziemiajaca;
Instalacja potgczen wyrdwnawczych;
Ochrona przeciwporazeniowa

5.  Rozwiazania projektowe
Zgodnie z warunkami przytaczenia nr WP/059049/2021/004R02:

ETAPI
Miejsce przytaczenia: linia kablowa K-544, ciag SWI551, zasilana ze stacji 110/20 R-Swiebodzice

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w projektowanych
zestawach zlgczowych w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce rozgraniczenia witasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodéw od
zabezpieczen w projektowanych zestawach ztaczowych w kierunku instalacji odbiorcy.

str. 19



W zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku B zabudowac dwa zestawy ztgczowe ZK5 ( jeden dla przytacza
1ijeden dla przytacza 2,3). Zestawy zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkéw w celu uniemoZliwienia ich uszkodzenia w
trakcie budowy budynkow — zestaw dla przytacza 1 zabudowaé pomiedzy budynkiem B i C, a zestaw dla przytaczy 2,3
zabudowa¢ pomigdzy budynkiem B i D.

W zakresie sieci: na dziafce nr 13/12 zabudowa¢ kontenerowg stacje transformatorowa,

ETAPII
Miejsce przylaczenia: pole zestawu ztaczowego ZK5 (przytacze nr 1) wybudowanego w pierwszym etapie budowy
osiedla.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w projektowanych
zestawie ztagczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjciu przewodow od
zabezpieczen w projektowanym zestawie ztaczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

W zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku A (przytacza 4 i 5) zabudowac jeden zestaw ztgczowy ZKS.
Zestaw zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkéw w celu uniemozliwienia ich uszkodzenia w trakcie budowy budynkdw.

W zakresie sieci: Projektowany zestaw ztaczowy ZK5 zasili¢ z zabudowanego w pierwszym etapie zestawu ztaczowego
ZK5 (przytacze 1, czes¢ B1 budynku B). Projektowany zestaw ZK5 dowigzaé do istniejgcego przy budynku nr 19 przy
ul. Fabrycznej zestawu zlgczowo-pomiarowego (zestaw zasilany z istniejgcego obwodu K-3 ze stacji WBW54402),
stosujac kabel NA2XY-J 4x240mm2. W projektowanym zestawie ZK5 przy budynku B zrealizowa¢ podziat sieci pomiedzy
projektowanym w pierwszym etapie obwodem z projektowanej stacji, a obwodem K-3 ze stacji WBW54402.

ETAP Il
Miejsce przytaczenia: pole rozdzielni nN w zabudowanej w pierwszym etapie budowy osiedla stacji transformatorowej
SN/nN

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjéciu przewodow od zabezpieczen w projektowanym
zestawie ztagczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce rozgraniczenia witasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodow od
zabezpieczen w projektowanym zestawie ztgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

W zakresie przylacza: na potrzeby zasilania budynku D (przytacza 6 i 7) zabudowa¢ jeden zestaw zlgczowy ZK4.
Zestaw zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkow w celu uniemozliwienia ich uszkodzenia w trakcie budowy budynkéw.

W zakresie sieci: Projektowany zestaw zlaczowy ZK4 zasili¢ z wolnego pola, zabudowanej w pierwszym etapie budowy
osiedla, stacji transformatorowej, stosujac kabel NA2XY-J 4x240mmz2,

ETAP IV
Miejsce przytaczenia: pole zestawu zlaczowego ZK4 zabudowanego w trzecim etapie.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w projektowanym
zestawie ztgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od
zabezpieczen w projektowanym zestawie ztgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

W zakresie przyfacza: na potrzeby zasilania budynku C (przytacza 8 i 9) zabudowac jeden zestaw zlgczowy ZK5.
Zestaw zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynkow w celu uniemozliwienia ich uszkodzenia w trakcie budowy budynkéw.

W zakresie sieci: Projektowany zestaw ztaczowy ZK5 zasili¢ z wolnego pola, zabudowanego w trzecim etapie zestawu
ZK4 i dowigzac do zabudowanego w pierwszym etapie zestawu ZK5 (przytacze 1, cze$¢ B1 budynku B), stosujac kabel
NA2XY-J 4x240mm2, W zestawie ZK5 przy budynku B zrealizowa¢ podziat pomiedzy obwodami.
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Trase i termin budowy obwodu nN dostosowaé do harmonogramu prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z

budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe uktada¢ w docelowo zniwelowanym terenie, po wybudowaniu budynkéw

lub po trasach nie narazonych na uszkodzenie w trakcie budowy.

5.1 Sposob uktadania linii kablowych

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:

Liczba skrzyzowan i zblizen z innymi instalacjami/urzadzeniami podziemnej infrastruktury technicznej terenu oraz

przejs¢ przez sciany obiektéw budowlanych powinna by¢ jak najmniejsza;

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych konieczne jest wytyczenie trasy kablowej w ziemi przez uprawnionego geodete;

Kable  elekiroenergetyczne  nalezy  uklada¢ w  sposéb  uniemoZliwiajgcy ich  uszkodzenie,

w procesie ukfadania nalezy zachowa¢ $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen

znajdujacych sie na trasie budowanej linii, koniczne jest przestrzeganie zasad ochrony srodowiska, technologia

ukfadania powinna uniemozliwia¢:

— Tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu;

— Przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla;

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowach kablowych zgodnie z rysunkiem projektowanego

zagospodarowania terenu (do srednicy 25 mm mozliwe jest uktadanie reczne, powyzej przy zastosowaniu urzadzen

wciggowych z eklektycznym mechanizmem napinania);

Kable elektroenergetyczne nalezy ukfadaC w sposéb staranny, w miare mozliwo$ci po prostych odcinkach,

szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ pracy (ruchow) struktury gruntowej (zageszczenia, wibracje);

Kable elektroenergetyczne utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie

wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i jego elementéw budowy

i aby miejsca potaczen, tj. np. mufy kablowe nie byly narazone na naprezenia wzdluzne;

Glebokos¢ utozenia kabli elektroenergetycznych w ziemi, mierzona prostopadle od jej powierzchni do gorne;

powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 90 cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 30 kV utozone na uzytkach rolnych;

— 80 cm - linie kablowe o napigciu znamionowym w zakresie (1+30) kV utozonych poza uzytkami rolnymi;

— 70 cm - linie kablowe o napigciu znamionowym do 1 kV utozone poza uzytkami rolnymi;

— 50 cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 1 kV utozone pod chodnikami, drogami rowerowymi,
przeznaczone do zasilania oswietlenia ulicznego, znakéw drogowych, sygnalizacji ruchu ulicznego, reklam itp.

W przypadku braku mozliwo$ci zachowania gtebokosci uktadania podanych powyzej, dopuszczalne jest ich
zmniejszenie pod warunkiem stosowania ochrony linii kablowych przy zastosowaniu rur ostonowych na odcinkach
kolizyjnych (np. w przypadku skrzyzowania lub obejscia elementow infrastruktury podziemnej, w miejscach
wprowadzenia kabli do budynkéw). Dopuszczalne jest rowniez uktadanie kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 30 kV w sposdéb warstwowy w ziemi (gteboko$¢ utozenia warstwy gornej zgodnie z warto$ciami
podanymi wyzej), odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi warstwami powinna wynosic¢ co najmniej 15 cm;

W przypadku wprowadzania do budynku kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wnikaniem wody lub gazu przy zastosowaniu systemowych przepustow w wykonaniu szczelnym;
Kable elekiroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnie 0,5 m od fundamentéw obiektéw budowlanych;
Odlegto$¢ kabli elektroenergetycznych od pni istniejgcych drzew powinna by¢ nie mniejsza niz 1 m;

Dopuszczalne jest uktadanie kabli elektroenergetycznych na terenach zadrzewionych przy zastosowaniu metody
wykopu otwartego pod warunkiem, ze kable zostang zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi od wptywu
korzeni drzew lub podrostow;

W celu stwierdzenia rzeczywistej gleboko$ci prowadzenia elementéw podziemnej infrastruktury uzbrojenia terenu
konieczne jest wykonanie tzw. przekopdw kontrolnych pod nadzorem uzytkownika badz gestora sieci;

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowac dopuszczalne
warto$ci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promien giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania
luk nie powodujgcy uszkodzen mechanicznych) , w przypadku braku dostatecznych informacji promien giecia nie
powinien by¢ wiekszy niz:

— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;

— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

—  20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

Zalecane jest, aby promienie fukow zatomu trasy linii kablowej SN w ukladzie pionowym lub poziomym przy
rozcigganiu kabli elektroenergetycznych nie byly mniejsze niz 1,2 m;
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Kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, po
czym zasypac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, reszte wykopu zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 25 cm, materiat gruntu nalezy odpowiednio oczysci¢ (wyeliminowac np. znaczne kamienie, gruz,
odpady, przedmioty niebezpieczne);

Konieczne jest stosowanie piasku budowlanego (gliniastego lub pylastego), zabronione jest wykorzystywanie zwiru,
zastosowanie drugiej warstwy piasku nie jest wymagane, jezeli inwestycja budowlana jest realizowana na obszarze,
w ktorym wystepuje: grunt mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty jak np.: piasek, piasek gliniasty,
pyly, pyt piaszczysty;

Kable elekiroenergetyczne nalezy uklada¢ liniq falistg (z zapasem 1+3 % dlugosci wykopu)
w celu zabezpieczenia przed szkodami gérniczymi dla skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu;

W przypadku koniecznosci uktadania uziomu poziomego wzdtuz trasy linii kablowej, fragmenty ptaskownika nalezy
utozy¢ wewnatrz rowu kablowego w odlegtosci ok. 20 cm ponizej osi kabli elektroenergetycznych;

W rowach nad kablami elektroenergetycznymi SN nalezy uktada¢ folie ostrzegawcza (o grubosci min. 0,5 mm i
szerokosci 300 mm w kolorze czerwonym) umieszczong na wysokosci ok. (25+30) cm wzgledem ich powierzchni
zewnetrznej, krawedzie folii powinny wystawaé¢ co najmniej 50 mm poza obrys kabli;

Folie powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20° C ma wydtuzenie przy zerwaniu, co
najmniej 200 %;

Trojkatne wigzki kabli jednozytowych nalezy taczy¢ przy zastosowaniu systemowych opasek samozaciskowych w
odstepach nie mniejszych niz 2 m;

Dopuszczalne jest uktadanie linii kablowej SN oraz kanalizacji teletechnicznej w jednym rowie kablowym;

W przypadku koniecznosci fgczenia fragmentéw kabli elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ mufy przelotowe w
wykonaniu termokurczliwym, zestaw producenta musi zawiera¢ wszystkie elementy wymagane do prawidiowego
montazu oraz instrukcje prowadzenia prac;

W przypadku uktadania wigzek kablowych sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sig¢ zainstalowanie muf na
kablach poszczegblnych faz w taki sposéb, aby mufy wzgledem siebie byly przesuniete wzdtuz dtugosci trasy linii
kablowej i nie stykaty sie;

Mufy oraz gtowice kablowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone dla budowanej lub eksploatowane; linii kablowej;
Metalowe powtoki, Zyly powrotne oraz pancerze faczonych odcinkow kabli powinny by¢ potaczone metalicznie ze
sobg oraz z metalowymi obudowami muf, gtowic oraz instalacjg uziemienia;

W przypadku wprowadzania kabli elekiroenergetycznych do obudéw rozdzielnic przewidzianych do
posadowienia/montazu zewnetrznego (np. zestawy zlgczowe, zlgczowo-pomiarowe, itp.) konieczne jest
zastosowanie ksztattek czteropalczastych w celu ochrony i zabezpieczenia przed wnikaniem wilgoci;

Zakonczenia kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy wykonywac przy
zastosowaniu gtowic kablowych;

Konieczne jest zachowanie odlegtosci pomiedzy kablami elektroenergetycznymi utozonymi bezpo$rednio w ziemi a
innymi liniami kablowymi zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr 1:

Tabela 1: Odleglosci pomiedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa przy p02|o.r.na Przy
. ) zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym napieciu 15 5
" | znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
9 Kable sygnalizacyjne i przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 5 moga sie styka¢
" | przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 25
| znamionowym z przedziatu: 1 kV < Un < 30 kV
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym z przedziatu: 1 kV < Un < 30 kV z kablami tego 10
4. | samego przedziatu napie¢ znamionowych 15
5 Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jakLp. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego 50 50
' przedziatu napie¢ znamionowych
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Konieczne jest zachowanie odlegtosci pomigdzy kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi utozonymi
bezposrednio w ziemi a innymi elementami lub urzadzeniami infrastruktury podziemnej terenu zgodnie z wytycznymi
podanymi w tabeli nr 2:

Tabela 2: Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV <Un=110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, . ) 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
1. ) . ) 25 + $rednica rurociagu ) ) .
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Lp. 1.
uzgodnic¢ z
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200 ne mf)gq S,IQ wlgsmuelem .
krzyzowac rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czesci podziemne linii napowietrznych ) ) S nie moga sie
A (ust6j, podpora, odciazka) nie moga si¢ kizyzowac 40 krzyzowac 100
Sciany budynkow i inne budowle, np. nie moga sie
5. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie krzyzowac 50* o 100
o krzyzowac
wyszczegolnionych w Lp. 1, 2, 3, 4
100 — pomiedzy ostong 120 — miedzy ostong
kabla i stopg szyny kabla i stopg szyny
6. Skrajna szyna trakcji 50 — pomiedzy ostong 250* 80 — pomiedzy ostong 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 Urzadzenia df) ochrony budowli od wediug PN
wyladowan atmosferycznych
*Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami
obiektow

W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury uzbrojenia terenu (rury wod.-

kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu gietkich dwusciennych rur ostonowych

przeznaczonych do lokalizacji w miejscach o matych obcigzeniach (posiadajacych karbowang scianke zewnetrzng

oraz utatwiajacg zacigganie $cianke wewnetrzng) o $rednicach dostosowanych do przekrojow linii;

W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod przejazdami, parkingami, drogami, ulicami kable

zabezpieczy¢ przy zastosowaniu dwusciennych karbowanych rur ostonowych (posiadajacych karbowang $cianke

zewnetrzng i gtadkg Scianke wewnetrzng) o wysokiej sztywnosci obwodowej (do stosowania tylko wykopach

otwartych) o $rednicach dostosowanych do przekrojow linii;

W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w trudnych warunkach terenowych, przy duzych obcigzeniach

transportowych pod istniejacymi drogami, jezdniami (metoda przecisku lub przewiertu sterowanego o dtugosci do 30

m) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu gtadko$ciennych rur ostonowych (rury przepustowe) faczonych ztaczkami

kielichowymi o $rednicach dostosowanych do przekrojow linii;

W przypadku konieczno$ci zabezpieczenia istniejacych linii kablowych oraz naprawy uszkodzonych kabli pod

drogami, ulicami i torowiskami konieczne jest zastosowanie dzielonych rur ostonowych;

W celu prowadzenia kabli elektroenergetycznych SN nalezy stosowac rury ostonowe w kolorze czerwonym, dla kabli

nn — niebieskim;

Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczyé w sposob trwaty przy zastosowaniu systemowych gniazdowych wktadéw

uszczelniajacych odpornych na negatywne dziatanie wilgoci oraz chronigcych przed zamulaniem, nie dotyczy to rur

ostonowych uktadanych w odcinkach o diugosci 3 m w miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi elementami

podziemnej infrastruktury uzbrojenia terenu lub zadrzewienia;

Dopuszczalne jest uktadanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie wigkszym od 30 kV bez oston

otaczajacych:

— Pod drogami z nawierzchnig rozbieralng;

— Pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng i szerokosci nie wiekszej niz 3
m, pod warunkiem utozenia rownolegle do trasy linii kablowej wolnej ostony otaczajacej;

Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate, czytelne oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego

(mocowanie w uktadzie poziomym przy zastosowaniu systemowych opasek zaciskowych o szerokos$ci min. 4 mm)

Zlokalizowane w odstepach co 10 m oraz miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi,

podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu, w poblizu muf kablowych, z kazdej ze stron przepustu lub
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przewiertu, wewnatrz rozdzielnic (ztacz kablowych), w miejscach wejs¢ do budynkow, oznaczniki kablowe powinny
zawiera¢ nastepujace dane:

Kierunek i ralacja linii kablowe]

/

r

0.4 kV

\ TAURON Dystrybucja S.A. \

\ Typ i przekroj kabla \ Rok ulozenia

Oznaczniki nalezy umiesci¢ w taki sposob, aby kabel elekiroenergetyczny o odpowiednim, wczesniej przydzielonym
numerze (adresie), mogt by¢ bez problemu odnaleziony i zidentyfikowany bez rozdzielania poszczegdlnych wigzek.
Zabronione jest stosowanie oznacznikow w postaci zalaminowanych kartek papierowych z nadrukami;

e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ dodatkowo oznaczona ponad
powierzchnig ziemi, trwatymi i widocznymi oznacznikami, na prostej trasie linii kablowej oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 100 m (réwniez w miejscach zmiany kierunku utozenia kabli oraz w
miejscach skrzyzowan i zblizen);

o W przypadku skrzyzowan z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy oznaczy¢ na obu
brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki;

e W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu linii kablowej;

e W przypadku prowadzenia robot ziemnych w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych prace wykonywaé
metodg reczng z zachowaniem szczegolnej ostroznosci;

e W przypadku stwierdzenia obecnosci elementéw podziemnej infrastruktury terenu (kable elektroenergetyczne,
sygnatowe, teletechniczne itp.) nieobecnych na mapie sytuacyjnej, mapie do celow projektowych, mapach wiasnosci
gestorow sieci lub niewykrytych w trakcie wizji lokalnej przy zastosowaniu aparatury pomiarowo-lokalizacyjnej,
kolidujacych z projektowanym zamierzeniem budowlanym, generalny wykonawca jest zobligowany i zobowigzany do
wykonania robét instalacyjnych (wiasnym staraniem i na wiasny koszt) polegajgcych na usunieciu odcinkow
nieczynnych badz odpowiedniej przebudowie czynnych fragmentow linii poza obszar konfliktowy;

e Linie kablowe po utoZeniu, a przed zasypaniem nalezy podda¢ inwentaryzaciji geodezyjnej;

e  Po wykonaniu robot powierzchnig terenu nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego, istniejgca nawierzchnie nalezy
odtworzy¢;

e  Wykonawca robdt budowlanych realizujacy prace zgodnie z niniejszg dokumentacijg projektowa jest zobowigzany do
przestrzegania przepisow BHP w zakresie do szczegdtow, ktdre nie zostaty opisane;

e  Konieczne jest wykonanie badan, pomiaréw i prob powykonawczych, do ktérych nalezy zaliczy¢:

— Pomiary rezystancji izolacji zyt roboczych linii kablowych;

— Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz powrotnych linii kablowych SN;

— Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych linii kablowych nn;

— Préby napieciowej szczelnosci zewnetrznych powtok kabli elektroenergetycznych;
— Proéby napieciowej izolacji zyt roboczych linii kablowych;

— Pomiary wspotczynnikéw strat dielektrycznych;

— Pomiary pozioméw wytadowan niezupetnych.

5.2 Sposob uktadania linii kablowych niskiego napigcia
Kable zasilajgce ukladat wedtug zasad okreSlonych w normie N  SEP-E-004 "Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable uktadaé linig falista.

Przed zakryciem wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez Nadzor
Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowych.
Po wykonaniu robét ziemnych teren uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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5.3 Linia kablowa niskiego napiecia
W celu zasilania czterech budynkow wielolokalowych nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej stacji transformatorowej dwa
obwody nN w kierunku projektowanych zestawdw ztgczowych. Do zasilania zestawdw ztgczowych zlokalizowanych zgodnie z
rys. PZT nalezy stosowac kabel typu NA2XY-J 4x240mm2 zgodnie z warunkami przytaczenia.

Trase i termin budowy obwodu nN dostosowaé do harmonogramu prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z
budowa osiedla, tak aby odcinki kablowe uktada¢ w docelowo zniwelowanym terenie, po wybudowaniu budynkéw
lub po trasach nie narazonych na uszkodzenie w trakcie budowy.

Linie kablowg nN nalezy prowadzi¢ w ziemi, wedtug nastepujacych zasad:
e Kable elektroenergetyczne uktada¢ w rowie kablowym (w 10 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7 m mierzonej
prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli;
e W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uklada¢ folie ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i szerokosci
200 mm w kolorze niebieskim); krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
kabli;
Kable elektroenergetyczne zabezpieczy¢ rurg ochronng 160mm wzdtuz catej trasy;
Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w miejscach charakterystycznych,
to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu oraz w miejscu wejscia do
budynku.
Uwagi:
e  Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé wykopy kontrolne;
Na terenie budowy nalezy zapewnic statg obstuge geodezyjng;
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu robé6t nalezy przywrécié¢ do stanu pierwotnego;
Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi sieciami uzbrojenia
terenu;
e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen, wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejacej infrastruktury podziemne;j.

5.4 Zestawy zlaczowe

Projektuje sie nastepujace zestawy ztgczowe:

- ZK5 - 4szt

- ZK4 - 1szt

Projektowane zestawy ztgczowe wykonane zgodne ze standardami Tauron Dystrybucja S.A. lokalizowa¢ zgodnie z rys. PZT.
Projektowane zlgcza nalezy uziemi¢ bednarkg typu FeZn 30x4. Bednarke nalezy uktada¢ na dnie wykopu kablowego.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢ R< 30Q. W przypadku przekroczonej warto$ci nalezy wykonaé

dodatkowe uziemienie z pretow. Odleglo$¢ pomiedzy sondami pionowymi nie moze by¢ mniejsza od ich diugo$ci (zgodnie ze

standardem 11/2015 ,Budowa uktadow uziomowych w TAURON Dystrybucja S.A.).

5.5 Stacja transformatorowa

W celu zasilania Odbiorcéw energii elektrycznej niskiego napiecia zastosowano kontenerowg stacje transformatorowg SN/nn
typu STKw-630/20/24g-1X0,3X2/070 zlokalizowang w terenie zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.

W sktad ST wchodzi:

e  Transformator elektroenergetyczny oznaczony jako TR SN/nn o parametrach znamionowych: 630 kVA; 21/0,42kV;
6%; Dyn5; IPOO;
e Rozdzielnica SN 20 kV w izolacji gazu SFe 0 konfiguracji 3 pola liniowe, 1 pole transformatorowe

Rozdzielnica nN o konfiguraciji: 7 pol roztgcznikowych 3 pola rezerwowe, 2 pola do podpiecia agregatu;
Uktad pomiarowo -bilansujacy energii elektryczne;.

Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspotpracy z siecig kablowg Sredniego napiecia oraz siecig
kablowg niskiego napiecia.
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5.5.1 Czes$¢ budowlana
Projektowang prefabrykowang kontenerowg stacjg transformatorowg STKw-630/24/20g-1X0,3X2/070 posadowi¢ na terenie
dz. nr 13/12, w lokalizacji wskazanej na projekcie zagospodarowania terenu (rys. PZT).

W celu posadowienia stacji typu STKw-630/20/24g-1X0,3X2/070 nalezy wykona¢ wykop szerokoprzestrzenny i przygotowaé
odpowiednie podtoze. Warunki geologiczne zakwalifikowano jako stabilne, jednorodne suche o poziomie wéd gruntowych
ponizej poziomu posadowienia fundamentu.

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg zelbetowg skltadajaca sie z nastepujgcych elementow:
e  obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,

Wszystkie elementy scienne, dach i fundament zbrojone stalg zbrojeniowg — AllIN. Beton klasy minimum C-30/C37, o
wytrzymatosci na Sciskanie fek.yi=30MPa, ek cuvei=37MPa), klasa ekspozycji XC4. Stal zbrojeniowa , wytrzymatos$¢ na sciskanie
(Rm)(fi)=500N/mm2, granica plastycznosci (Rg)(f)=410N/mm2 . Konstrukcja stacji uniemozliwia skraplanie sie wody
wewnatrz budynku. tuko-odpornos¢ obudowy stacji IAC-AB-16kA-1s. Prefabrykowana obudowa zelbetowa sktadajgca si¢ z:
cze$ci nadziemnej (dwie Sciany boczne, $ciana tylna, Sciana przednia wraz z dwojgiem drzwi) oraz zelbetowego dachu
stanowig monolit. Bryta gtéwna stacji wykonana w sposob umozliwiajacy precyzyjne posadowienie stacji na misie
fundamentowej. Fundament posiada otwory (zaslepione cienkg $cianka) do wprowadzenia kabli SN i nN.

e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
Fundament szczelny przystosowany do pomieszczenia 100% oleju w przypadku awarii transformatora. Fundament posiada w

Scianach otwory @125/130 (mm) i @170/175 (mm) do prowadzenia kabli nN i SN z dowolnej strony stacji. Otwory te posiadajg
ostabione $cianki betonowe, ktore zabezpieczajg przed wnikaniem wody i pozwalajg na pozniejszy montaz przepustow
kablowych. We wtaSciwych otworach, gdzie bedg prowadzone kable, nalezy usunaé ostabienia betonowe. Do uszczelnienia
kabli przewidziano przepusty typu PKL-125 dla nN; oraz PKL 170 dla SN prod. Elektromontaz Lublin. Przepusty te przebadane
sq na cisnienie wody (5bar). Uszczelnienia kabli mozna dokona¢ innymi sposobami, ale przepusty kablowe misy
fundamentowej stacji powinny posiada¢ atesty wykonania w technologii zapewniajgcej szczelnos¢ przy cisnieniu stupa wody
minimum 0,4 bar (tj. 4 m stupa wody) wszystkich wprowadzanych kabli.

Piwnica jako monolit, w potgczeniu z odpowiednim wykonczeniem powierzchni oraz technikg przepustow zapewnia catkowitg
wodo i olejo - szczelno$¢ w obu kierunkach.

e dach ptaski betonowy.
Dach Zelbetowy demontowalny.
Dach w wariancie 0 -dwuspadowy, o kacie o spadku 3°, grubo$¢ w szczycie 26 cm.
Wykonczenie: farba silikonowa na zagruntowang emulsja gruntujacg ptaszczyzne.

e Sciany

Sciany wykonane sg w postaci ptyt z zelbetonu o grubosci 12 i 10cm. Wykonczenie: tynk cienkowarstwowy E wykonany na
bazie dyspersji akrylowych, wypetniaczy mineralnych i kruszywa marmurowego o grubosci 1,5mm, faktura tynku moze by¢
zroznicowana wg rysunku elewacii, kolory powtok stosownie do otoczenia.

Wentylacja grawitacyjna: przez zaluzje drzwiowe oraz przez specjalne szczeliny miedzy dachem, a gérnymi krawedziami
$cian.

Stolarka: blacha stalowa cynkowana galwanicznie + powtoka malarska epoksydowo-poliuretanowa

Kolorystyka stacji
Kolorystyka prefabrykowanej kontenerowej RAL 7035
stacji transformatorowej SN/nN Dach:
Elewacja $cian budynku: RAL 7035
Drzwi: RAL 7037
Cokoliki: RAL 7031
Sciany wewnetrzne: kolor biaty

Masa i gabaryty stac;ji
Dlugo$¢ [mm] 3600
Szerokos¢ [mm] 2600
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Wysokos¢ [mm]: 2600

Powierzchnia zabudowy: 9,36 m?
Powierzchnia uzytkowa: 7,93 m?
Kubatura zabudowy: 20,14 m3

Prace zwigzane z montazem urzadzen -elektroenergetycznych wewnatrz kontenera stacji transformatorowej nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

Montaz transformatora elektroenergetycznego;

Wykonanie potaczen pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg SN;

Wykonanie potaczen pomiedzy transformatorem a rozdzielnica nn;

Wykonanie potaczenia uziemienia wewnetrznego z uziemieniem zewnetrznym.

Pierwszym etapem posadowienia stacji transformatorowej jest wykonanie w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W
wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage,
aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Posadowienie piwnicy kablowej wykonaé w taki
sposob, aby cokét fundamentu wyprowadzony byt o 200mm nad poziom gruntu. Na posadowiony fundament stacji utozy¢
pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajacej. Tasma uszczelniajgca nie moze nakladac sie na siebie, (aby nie byta utozona
podwajnie), moze to spowodowac przedostawanie si¢ cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie
nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawic bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa podczas posadowienia stacji kontenerowej, nosno$¢ dzwigu powinna by¢ co najmniej
dwukrotnie wieksza od masy poszczegolnych elementéw prefabrykowanych stacji.

5.5.2  Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego

Projektowane obiekty kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej, obejmujacej niewielkie obiekty budowlane, statyczne
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie do$wiadczen i badan jakosciowych. Posadowienie stacji bezposrednio na podtozu
gruntowym. Rozwigzanie takie moze by¢ zastosowane we wszystkiego rodzaju gruntach niespoistych i niewysadzinowych
(piaski zwiry) o stopniu zageszczenia ID>0,7 zalegajacych min. 0,8+1,4m w zaleznoéci od strefy przemarzania gruntu. W
przypadku posadowienia stacji w gruntach spoistych, ich stopien plastycznosci IL powinien by¢ IL<0,4. Pod catg powierzchnig
fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o stopniu zageszczenia 1D>0,2 na gleboko$¢ zalezng od strefy
przemarzania tj. max 1,4m. Poniewaz wprowadzenie kabli do stacji jest mozliwe ze wszystkich czterech stron, przy
wyznaczaniu dlugosci i szeroko$ci wykopu nalezy wzigé pod uwage miejsce wprowadzenia kabli. Od strony przylacza
kablowego $ciana wykopu powinna by¢ oddalona od $ciany fundamentu stacji 0 >1m, a od pozostatych 0 >0,4m. Po ustawieniu
stacji i wprowadzeniu do stacji kabli wykop wypetni¢ piaskiem zageszczajac go warstwami co 20cm. Otwory 965 w cianach
stacji nalezy uszczelni¢ elementami metalowymi dostarczonymi przez producenta stacji. Fundament nalezy posadowi¢ na
gtebokosci 0,74m w przygotowanym wykopie. Dokona¢ niwelacji terenu pod stacje — rzedna posadowienia stacji i poziom zera
budowlanego podane na rysunku.

5.5.3 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2014-12 materialy uzyte w konstrukcji stacji transformatorowej
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogier pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji.
W wytrzymato$ci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogiei. Dopuszcza sie rozwazanie odporno$ci na ogien, wedtug
lokalnych przepisdw, co jest przedmiotem miedzy wytwércg i uzytkownikiem.

W zwigzku z tym, e nie klasyfikuje sie zadnego z projektowanych obiektow jako budynek, a jak urzadzenia techniczne, nie
uwzglednia sie wymagan Rozporzadzenia w_sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

Gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 1766 MJ/m2.

str. 27



Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane sg za niepalne: beton,
metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materialy, z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nie rozprzestrzeniajg ognia.

Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odporno$ci pozarowej i nierozprzestrzeniajg
ognia- $ciana tylna, boczne oraz dach — REI 120

5.5.4 Dane elektryczne
Stacja STKw-630/20/24g-1X0,3X2/070 wyposazona bedzie w:

e transformator olejowy o mocy maks. 630kVA, Dyn5, 21kV/0,42kV
e  rozdzielnice SN, 16kA
e rozdzielnice nN , 20kA

Dane znamionowe stacji:

Dane ogdlne

Moc znamionowa stacji 630kVA
Czestotliwosé 50Hz
Liczba faz 3

Dane techniczne dla strony SN

Napiecie znamionowe 24kV
Poziom znamionowy izolacji 125kV/50kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych 630A

Prad znamionowy 1-sek szyn zbiorczych i pol liniowych 16kA

Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pdl liniowych 40kA
Stopien ochrony — od strony obstugi IP3X

Dane techniczne dla strony nN

Napiecie znamionowe 420V
Napiecie znamionowe izolacji 690V

Prad znamionowy ciggty szyn 1250A

Prad znamionowy 1-sek obwodu gtéwnego 20kA

Prad znamionowy szczytowy obwodu gtéwnego 40kA
Stopien ochrony — od strony obstugi IP2X
Transformator

Typ transformatora olejowy, hermetyczny
Moc transformatora 630kVA
Stacja

Stopien ochrony IP43

Klasa obudowy 10
tukoochronnos¢ IAC-AB-16kA-1s

5.5.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy do
630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez podkiadki
wibroizolacyjne. Po stronie nN transformator wyposazony w zaciski typu TOGA. Transformator z mozliwoscig zamontowania
ogranicznikow przepiec.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elekirycznego (wspéliny korytarz obstugi rozdzielnicy
nN i SN) $ciankg z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku,
olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cze$¢ fundamentu (kablowni).

Transformator nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami oraz uwagami:

e Punkt neutralny ,N" transformatora elekiroenergetycznego nalezy potaczy¢ bezposrednio do uziomu przy
zastosowaniu ptaskownika stalowego, ocynkowanego typu Fe/Zn 40x5 — uziemienie funkcjonalne (robocze) sieci
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5.5.6

elektroenergetycznej obiektu;

Ptaskownik przewodu neutralnego nalezy pomalowac na kolor niebieski;

Transformator mocy zamontowac na podktadkach antywibracyjnych,

W drzwiach komory nalezy zamontowa¢ barierki ochronne na poziomie 0,6 mi 1,2 m;

Drzwi do komory nalezy wyposazy¢ w zamek umoZliwiajacy wejScie przy uzyciu  kluczy,
a wyjscie tylko poprzez nacisk na klamke zamka;

Przed uruchomieniem transformator nalezy odkurzy¢ przy zastosowaniu odkurzacza lub przy uzyciu sprezonego
powietrza (lub azotu) oraz starannie oczyscic¢ izolatory papierowymi recznikami;

W Zadnym wypadku nie jest dopuszczalne mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia czy uzwojen
transformatora. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem, potgczeniem zacisku neutralnego a
powierzchnig uzwojen SN powinna wynosié co najmniej 120 mm, z wyjatkiem strony SN, gdzie nalezy bra¢ pod
uwage minimalng odlegto$¢ od najbardziej wystajacego elementu potaczen szynowych uktadu trojkata;
Transformator nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu komory, w taki sposob, aby utrzyma¢ minimalny odstep od $cian
rowny 220 mm, od przegrody siatkowej na poziomie 300 mm.

Rozdzielnica niskiego napiecia

Rozdzielnice projektuje sie w wykonaniu standardowym wyposazonymi w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe.

Parametry rozdzielnicy:

- Napiecie 400V,

- Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz,

- Siedem roztacznikéw bezpiecznikowych listwowych odptywowych 400A,

- dwa roztaczniki 910A dla bezprzerwowego podpiecia agregatu pradotworczego do szyn rozdzielnicy nN oraz przed roztgcznik
gtéwny nN stacjj,

- rozdzielnica wyposazona w sygnalizacje przepalenia wktadek bezpiecznikowych nN z komunikacjg do SCADY,

- Potaczenie RGnn z transformatorem wykona¢ kablem nN typu 2x(4xYKXS 1x240mm2)

W projektowanej rozdzielnicy nn nalezy zabudowac:

- licznik podstawowy

- modut komunikacyjny,

- antena GSM,

- listwa pomiarowa,

- gniazdo serwisowe 16A + zabezpieczenie,

Dla uktadu B4 nie jest wymagane dodatkowe zasilanie.

5.5.7

Uklad pomiarowo - bilansujacy energii elektrycznej wewnatrz stacji transformatorowej

Zaprojektowano bilansujgcy, potposredni uktad pomiarowy podstawowy na potrzeby przytgczenia czterech budynkow
wielolokalowych (A,B,C,D).

W skiad urzadzen oraz aparatury po stronie pierwotnej wchodza:

3 przektadniki pradowe, jednordzeniowe o danych znamionowych:
— Przekiadnia: 1000/5 A;
— Moc uzwojen: 2,5 VA (dtugo$¢ wtdrnych obwoddw pradowych nie przekracza 3m);
— Klasa doktadnosci: 0,2s (legalizowane);

W skiad aparatury oraz urzadzeri obwoddw wtérnych nalezy zaliczy¢:

Wielofunkcyjny,  elektroniczny  licznik ~ 3-fazowy  do  pomiaru  pdiposredniego,  podstawowego
w sieci czteroprzewodowej kl. 0,5 do pomiaru i odczytu:

— Energii czynnej (kWh);

— Energii biernej w kierunkach: pobér i oddawanie (kvarh);

— Strefowego energii czynnej z 15-minutowym wskaznikiem mocy maksymalnej

Zawierajgcy wewnetrzny modut komunikacyjny umozliwiajacy transmisje danych pomiarowych do systemu
akwizycyjno-bilansujacego Zaktadu Energetycznego;
Listwe kontrolno -pomiarowg
Modut komunikacyjny
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Uktad pomiarowo - bilansujacy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:

e W pomieszczeniu rozdzielni nn zabudowac tablice licznikowg bilansujacego uktadu pomiarowego nalezy zabudowaé
w zamykanej szafce pomiarowej znajdujacej sie w obrebie rozdzielnicy nN stacji SN/nN. Tablice licznikowg nalezy
wyposazy¢ w ptyte montazowg wykonang z materiatu izolacyjnego o wiasciwosciach niepalnych i grubosci min. 8mm.
Ptyta montazowa powinna by¢ uchylna i zamontowana min. Na trzech zawiasach w ukfadzie pionowym.

Obudowy zabezpieczen dla urzadzen pomiarowych muszg by¢ przystosowane do plombowania;
Przektadniki pomiarowe nN muszg zosta¢ wyposazone w przystosowane do plombowania ostony zaciskéw strony
wtérnej;

e  Przektadniki pradowe muszg by¢ wyposazone w zabezpieczone tabliczki znamionowe oraz trwale wygrawerowane
w obudowach przektadnie;

e 7 zaciskéw wtornych przektadnikéw pradowych do listwy kontrolno-pomiarowej prowadzi¢ kablem typu YKSY 7x2,5
mm?2. Natomiast pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej, a zaciskami licznika bilansujacego przewodem DY
2,5mm2 w izolacji 750V

e Pofgczenia napieciowych obwodow pomiedzy szynami toru gtdwnego, a zaciskami listwy kontrolno-pomiarowe;
nalezy wykona¢ kablem typu YKSY 5x1,5 mm2. Natomiast pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej a
zaciskami licznika bilansujacego oraz zaciskami koncentratora danych i modutu komunikacyjnego poprzez
zabezpieczenia koncentratora danych przewodami DY 1,5mm2 w izolacji 750V;

e Podigczenie obwoddw napieciowych nalezy wykona¢ bezposrednio do szyn toru gtownego przed przektadnikami
pradowymi patrzac od strony zasilania (transformatora). Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napigciowych licznika
bilansujacego, koncentratora danych oraz modemu komunikacyjnego nalezy zrealizowa¢ na listwie kontrolno-
pomiarowej z odrebnych zabezpieczen wyposazonych w topikowe, aparatowe wktadki bezpiecznikowe 6,3A/250V-
10kA;

e Wykonawca ukfadu pomiarowego jest zobowigzany do wzorcowania i legalizacji licznikow energii elektrycznej w
zakresie pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajacych odpowiednie uprawnienia i dostarczy¢ $wiadectwa
wzorcowania do Przedsigbiorstwa Energetycznego;

e Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do dostarczenia Przedsigbiorstwu Energetycznemu $wiadectwa
sprawdzenia klasy przektadnikéw pradowych;

e  Prébyiuruchomienia stacji w tym urzadzen sterowniczo zabezpieczajacych i komunikacii jest po stronie Wykonawcy.

e W bezposrednim sasiedztwie tablicy pomiarowej nalezy zabudowa¢ gniazdo wtyczkowe, natynkowe, serwisowe 16
A; 230V

5.5.8  Sposo6b wykonania potaczen kablowych SN

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablem 3xYHAKXS (1x70 mm2). W polu transformatorowym zastosowano
glowice katowe 250A, a na transformatorze zastosowa¢ gtowice proste wnetrzowe. Do pdl liniowych rozdzielnicy mozna
podiaczy¢ kable SN jednozylowe o izolacji z polietylenu usieciowanego np.: 3xXRUHAKXS (1x120mm2/20kV) z
zastosowaniem izolowanych gtowic kablowych wnetrzowych, katowych 630A.

5.5.9  Uziemienie stacji

Sie¢ zasilajgca 12/20kV TAURON Dystrybucja S.A. — sie¢ skompensowana z automatykg AWSC. Dla projektowanej staciji
transformatorowej projektuje sie wspolne uziemienie punktu neutralnego sieci elektroenergetycznej nN, pracujacej w uktadzie
TN (uziemienie robocze-bednarka koloru niebieskiego) oraz uziemienie ochronne sieci SN i nN (bednarka koloru zétto-
zielonego). Instalacje uziemiajacy stacji 20/0,4kV wykona¢ jako uziom otokowo-pretowy z wykorzystaniem tasmy stalowe;
ocynkowanej FeZn 40x5mm oraz pretow pionowych o $rednicy @17,2mm wykonanych ze stali ocynkowanej typu Galmar.
Rezystancja uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ wartosci Ruz<2,78Q. W miejscach skrzyzowania uziemienia z liniami
kablowymi uziom uktada¢ pod kablami. Potaczenia uziomoéw z przewodami uziemiajacymi nalezy wykona¢ w sposob trwaty za
pomocg spawania, lub atestowanych zaciskow $rubowych. Po wykonaniu uziemienia wykona¢ pomiary. W przypadku gdy
konfiguracja uziomu otokowo-pretowego nie zapewni wymaganej warto$ci rezystancji uziemienia, wowczas przedmiotowy
uziom nalezy rozbudowac, az do uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

W kontenerze ST przewidziano zastosowanie gléwnych szyn uziemiajgcych (GSU) w postaci ptaskownikoéw stalowych,
ocynkowanych typu Fe/Zn 40x5 montowanej poziomo nasciennie, do ktérej nalezy przytaczyc:
e  Obudowe rozdzielnicy nN w dwoch punktach;
Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN;
Obudowy transformatoréw elektroenergetycznych;
Obudowe tablicy licznikowe;
Szyne PE rozdzielnicy nN;
Obudowy baterii kondensatorow;
Czesci przewodzace obce, w tym:
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Obrébki drzwi w dwoch punktach przy uzyciu linki typu LgY 16 mm?

Wraz do kablowni przy uzyciu linki typu LgY 70 mm2;

Dach w dwoch punktach przy zastosowaniu linki typu LgY 70 mm2;

Bryta gléwna, kablownia w dwdch punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4.

przy zastosowaniu:

e  przewodow elektroenergetycznych typu: LgY 16 mm2;
e  przewodow elektroenergetycznych typu: LgY 35 mm2;
e  przewodow elektroenergetycznych typu: LgY 70 mm2;
e  Plaskownika stalowego, ocynkowanego typu Fe/ZN 40x5 mm

zgodnie z rysunkiem instalacji uziemienia.

GSU  (pomalowane w ZéMo-zielone pasy) zainstalowane zgodnie z rysunkiem uziemienia, potgczy¢
z uziomem otokowym ST przy zastosowaniu ptaskownikow stalowych typu Fe/Zn 40x5 mm.

5.5.10 Ochrona przed przepigciami
Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do pracy w sieci
wylacznie kablowej i nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

5.5.11 Instalacje elektryczne
Oswietlenie pomieszczen w stacji przy pomocy opraw swietlowkowych, IP65, zamontowanych w ilo$ci:

e 1 komplet w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elekirycznego.
e 1 komplet w komorze transformatorowe;.
Wytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone sg na wewnetrznej stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do

korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia i gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest
na rozdzielnicy nn. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami YDYZo 4x1,5 mm2. Gniazda elektryczne przewodami
YDYzo 3x2,5 mm2,

5.5.12  Sprzet ochronny i ppoz
W stacji nie przewiduje sie przechowywania sprzetu BHP oraz p. pozarowego. Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady
pogotowia obstugujace stacje

5.5.13 Obstuga urzadzen

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywac si¢ bedzie wewnatrz budynku ze wspoinego korytarza
obstugi. Wszystkie taczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory
transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

5.5.14 Ochrona przed przepigciami
Na stacji projektuje sie zabudowe ogranicznikéw przepie¢ SN i nn zgodnie ze schematem.

6. Obliczenia techniczne

Dane wej$ciowe do obliczen:

Rodzaj sieci zasilajacej: Sie¢ kablowa SN
Napiecie robocze sieci elektroenergetycznej: Urs =20 kV
Czas trwania zwarcia doziemnego: t=10s

Prad zwarcia doziemnego: " =25A

a.  Sprawdzenie mocy transformatora

Moc zapotrzebowana:
Etap | - 289,8kW
Etap Il - 181,4kW
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Etap IIl - 186,2kW,
Etap IV - 186,2kW
taczna liczba mieszkan: 187 po 12kW
taczna liczba obwodéw administracyjnych: 9szt po 25kW
taczna liczba lokali uzytkowych : 1szt po 20kW

P, =187-12-0,0864+9-25+4+1-20 = 438kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: 0,086
Wspotczynnik rezerwy: 1,3

P, = 438-1,3 = 569,4kW

- przyjety cos¢ =0,93 = tgp = 0,4

Q, = 227,8 kvar
- Obliczeniowa moc pozorna Sz

S;= |P?2+0,% =./569,4% + 227,82 = 613,3kVA

Oszacowana warto$¢ mocy zapotrzebowanej pozwala na przyjecie transformatora o mocy Snr= 630kVA.

b.  Sprawdzenie mostu kablowego nn

Most kablowy — 2x4x YKXS 1x240mm? - zgodnie ze standardem technicznym dla stacji 630kVA
Znamionowy prad transformatora po stronie nN =866A.
Zastosowac bezpiecznik topikowy gTr 630kVA.
Iz = 866 [A]
Sprawdzenie kabla 0,6/1kV ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwata;
Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli 2x4x YKXS 1x240mm2 — 2x 599A =1198A dla sposobu prowadzenia C

Iz <1,
866 < 1198 [A]
Warunek spetniony

c.  Zabezpieczenie transformatora po stronie goérnego napiecia w projektowanej stacji transformatorowej

- znamionowe napiecie pierwotne fransformatora - 21kV,
Dobierany bezpiecznik topikowy musi speinia¢ warunek:
I, > kI
gdzie:
k- wspotczynnik uwzgledniajacy prad zataczania transformatora - 2,
In — prad znamionowy zabezpieczenia 50A
SnT

YER Una

IB:

gdzie:
Snt — moc znamionowa transformatora — 630k VA,
Un1 — napiecie znamionowe uzwojenia gornego transformatora — 20kV

630
Iy = = 18,19 [A]
V320
L, >k Iy

504 > 2-18,19 = 36,38 [4]
Nalezy przyja¢ bezpiecznik topikowy SN typu HH 50A

d.  Dobér przektadnikéw dla uktadu pomiarowo-bilansujacego
Dobrano przektadniki pradowe pomiarowe typu BPnN 40x10, 1000/5 A/A kl.0,2s, FS5, Sn=2,5VA,
|th=60*|pn,

layn=2,5tn
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Sprawdzenie zakresu przektadnika pradowego
Warunek: L2 Ly =13 =0,01- 1y,

gdzie:
Is — mozliwy, dlugotrwaty znamionowy prad roboczy obwodu w miejscu zainstalowania przektadnika,
lpn — znamionowy prad przektadnika

I; = 866 [A]
Sprawdzenie:
1,2 Ly 213, 20,011y,
12004 = 8664 > 104
Warunek spetniony

Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny:
Ion = 601,
I, = 60-1000 = 60kA

Znamionowy prad dynamiczny:
lgyn = 2,51, = 2,560 = 150kA

Sprawdzenie ze wzgledu na dobor mocy znamionowej przektadnika (przy obliczeniach przez wartosci praddw i impedancii

rozumie sie wartosci modutéw wielkosci zespolonych)

Warunek: Sp=5,2025-5,
gdzie:

Sn — znamionowa moc przektadnika — 2,5VA,

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtornego przektadnika

52 = Sn + SL + SZ
gdzie:

St - pobor mocy przez uzwojenia przyrzadow pomiarowych w torze pragdowym ( z danych katalogowych licznika ZMD) —

0,125VA,
S - strata mocy w miejscach potaczen

Impedancja przewodéw doprowadzajgcych i zestykow obwodu przytaczonego do zacisku uzwojenia wtornego przektadnika

21 2-2
Zope = Rope = ﬁ = 58-25 =0,0276[Q]

gdzie:

| - dlugo$¢ przewoddw pomiarowych obwodow wtornych — 2m,
¥ — konduktywnosé miedzi 58&,

s — przekroj przewodu 2,5mm?

Pobor mocy przez przewody pomiarowe dla znamionowej wartosci pradu TI:

Sp =12, Zype = 5%+0,0276 = 0,69[VA]
gdzie:
lon — znamionowy prad wtorny przektadnika,
Zobe — impedancija przewodow pomiarowych przektadnika,

Straty mocy na stykach potaczen dla obcigzenia Tl pradem znamionowym:

Syn = 12,+Z; = 5%+0,05 = 1,25[VA]
gdzie:
l2n — znamionowy prad wtorny przektadnika,
Z; —impedancja stykow potaczen (przyjeta wartos¢ 0,05Q),
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Wobec tego:
S, =S, +5,+S,,=069+0,125+1,25=2,07VA

a zatem:
S, =5,>2025-5,

2,5VA > 2,07VA = 0,625VA
Warunek spetniony

e.  Obliczenie wymaganej rezystancji uziemienia stacji transformatorowej ze wzgledu na napiecie razeniowe na
stacji i w jej otoczeniu
Dane wej$ciowe do obliczen:

Dane sieci zasilajacej: Sie¢ kablowa SN 20 kV
Linie zasilajace rozdzielnice SN: Kablowe SN 20 kV
Sposob pracy punktu neutralnego sieci: Punkt N kompensowany
Czas zwarcia doziemnego: tr = 10s

Prad zwarcia doziemnego "'k =25 A

Zespolona instalacja uziemiajaca: Nie

Rodzaj projektowanej instalacji uziemienia: Uziom ztoZony

Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku po$rednim jest zachowana gdy napiecie uziomowe Ue wyznaczone na drodze
obliczen nie przekracza podwojnej wartosci Urp:

Ue=Ile-Ze <2 U,

przy czym mozna zatozy¢, ze Ze = R, czyli zamiast poprzedniego warunku obowigzuje ponizszy warunek:

2-Upp
E — IE
gdzie:
Unp — Najwigksze dopuszczalne napiecie dotykowe, razeniowe; PN-EN 50522:2022-12
e — Prad uziomowy;
Ze - Impedancja uziemienia;
Re - Rezystancja uziemienia.

Rezystancja uziemienia Rz zastosowanej instalacji uziemiajacej obiektu powinna spetnia¢ podstawowy warunek:
Rz <Re
Obliczenie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia:
E=r-lk'=1-25=25A

. _ZUTp_2-85_68!2
E= g 25 7

f.  Dobér srodkow ochrony przeciwporazeniowej ze wzgledu na napiecia wynoszone do sieci nn przy doziemieniu
po stronie SN

Dane wej$ciowe do obliczen:
Dane sieci zasilajacej: Sie¢ kablowa SN 20 kV
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Linie zasilajace rozdzielnice SN: Kablowe SN 20 kV

Sposab pracy punktu neutralnego sieci: Sie¢ kompensowana z automatykg AWSC
Czas nastawien zabezpieczen: tr=10s

Prad jednofazowego zwarcia z ziemig, I"k1 = 25A

Zespolona instalacja uziemiajaca: Nie

Rodzaj projektowanej instalacji uziemienia: Uziom zlozony

Instalacja uziemienia ochronnego urzadzen SN oraz uziemienia punktu neutralnego sieci nn (wraz
z przewodami PEN, PE linii zasilajgcych) moze by¢ wykonana jako wspolna, jezeli nastapi spetnienie warunku zapewnienia
wiasciwych potencjatow w sieci nn podczas doziemienia po stronie SN, to znaczy:

R, < —L cayliUe < Ur

E
gdzie:
Ue — napiecie uziomowe w stacji posiadajacej wspdlny uktad uziemiajacy dla urzadzen strony SN i nn
Ur - maksymalne dopuszczalne napigcie zakidceniowe (uziomowe) w stacji SN/nn dla czasu trwania zaktocenia tr
e — Prad uziomowy wywotany zwarciem doziemnym po stronie SN;
Rs - Wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych réwnolegle uzioméw (wypadkowa rezystancja

wspolnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien przewodéw PEN (PE) we wszystkich
punktach linii nN tworzacych siec elektroenergetyczng

Rezystancja uziemienia Rz zastosowanej instalacji uziemiajacej obiektu powinna spetnia¢ podstawowy warunek:
Rx <Rs

Obliczenie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia:
E=rli'=1-25=25A

Up 85
5= —=-—=340
Ig

W celu zapewnienia wtasciwych potencjatow w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN muszg zosta¢ spetnione warunki:
- wypadkowa rezystancja uziemien Rs1, znajdujacych sie wraz z uziemionym przewodem (PEN) na obszarze kota o $rednicy
200m zakreslonego dookota stacji powinna wynosi¢:

Rg, <50
- ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napie¢ razeniowych pojawiajacych sie podczas zwar¢ doziemnych w sieci niskiego
napiecia poprzez czesc¢ nie potaczong przewodem PEN (PE).

Dobér srodkéw ochrony przed porazeniem dla sieci nN ze wzgledu na napiecie bezpieczne 50V:

50

RBZ < RE = 2,78[.Q]

230 -50
gdzie:
50 — dopuszczalna warto$¢ diugotrwata napiecia dotykowego [V],
Re — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pominieciem przewodu PEN (PE) Re = 10Q,
Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi (warto$¢ skuteczna) [V],
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g.- Rezystancja uziemienia obiektu

W celu uziemienia urzgdzen elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie uktadu uziomowego skfadajgcego sie :

Rezystancja uziemienia RO-L
o - o o = B B 5
2 | fo S 2 2 25 g | £ |§
3 sc5 ) 3 N o SN © © L2
(o) +— @O o) o (8] o)) - 3 [ [y N
c c N ; c c c o S S o S =]
K} 2o o il > = 2= o0 = o o © o
o 55 e a o B0 55 o ° = Q N O
) 0 90 > > o5 ‘0 T “E’ o x > a g
£ 8o S £ o3 8L5 3 2 2 | 25
o c 0z = Xe] ®© I~ Q ] [} (2N
N sS85 o N o 3 =2y = o o T
> >x € ‘N > c £ S0 a 2 ) ) a
] ™ O o S @® & o o D (@) B D o]
o N o N 3 c > 5 N S ) > c
=2 Q5 N S N o 9 = 2 |3
= x o o o X o S S o
o = 0 o > )
Lr[m] pr [Q] n [szt] dr[m] Rr[Q] po [Q] Lo[m] | x[m] | y[m] | do[m]
6 2226 4 0,016 41,37 300 20,40 0,04 0,005 | 0,0255
— = [1n (82) 1] R, = 22 In ()
b AR [’"(d, x o | o= matn (o
dy I
| :
gdzie: gdzie: _
- pr — rezystywnosc zaslepcza jednorodnego gruntu Po— razx{smmosc gruntu
P wzdluz glebokasci pograzania uziomow pionowych, poziomych,
A L, — diugost calkowita uziomu pionowego, L, — ©obwod ofoku,
d- — $rednica preta uziomu pionowego. d, — Srednica drutu lub zas
RrRo
e oy 2.14
NRy7y+ReNz e
jdzie:

R: — obliczona rezystancja pojedynczego uziomu pionowego,
R.— obliczona rezystancja uziomu poziomego,

n — liczba uziomow pionowych,

M — wspolczynnik wykorzystania uzioméw pionowych,

Mz — wspoiczynnik wykorzystania uziomu poziomego.



Rezystancja uziemienia dla uktadu rozszerzajgcego RP-L-s

o < Q o 2 =}
o)) o)) & — —
0 2w g 0 & 2o £ £ | §
: | 585 2 : ¥, =% . | 5| & |8
o = © o o O o = 3 S o c c N
k) 203 S 2 & 2 29 20| & 3 28
Q. (o Ne Wi o Q. o O o g D o= N O
S o O O ] o S 0 o 0] N O x > S [0
[e =~ 2 o N e == =] =] e
IS 8 - a 0 g Q—'a_ 8 g o o c < = o o
2 €33 S 2 8 5 SSN 2 2 9 I @ N
N = 8o o N [8) =20 o » N O
> =>X & N c £ 5GC a S8 0 o 3
Q mw O O > @ & o o D 3 = ) R ]
D a2 o N 20 = Qa o) o Q
o N o N 3 c > 5 4 a () ) c
=2 25> N 3 N 238 2 5 | ®
a L2 5 o <@ © © 5
(@]
Lr[m] pr [Q] n [szt] dr[m] Rr [Q] po [Q] Lim] | x[m] | y[m] | do[m]
6 2226 13 0,016 41,37 300 83,00 | 0,03 | 0,004 | 0,0191

Obliczenie wypadkowej rezystancji uktadu uziomowego stacji SN/nN
1 1 1 1
R R +Rz+m+RN
gdzie:
R — wypadkowa rezystancja ukladu uziomowego
Ry, Rz ... Ry — obliczone rezystancje poszczegolnych czesci ukladu.

_ Ri*R,  12,39-3,58

R = = =
R{+R, 12,39+3,58

2,78

R= 2,780
Warunek spetniony
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h.  Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 20 kV:

W urzadzeniach o napieciu roboczym rownym 20 kV srodki ochrony podstawowej stanowia;
e |zolacja podstawowa;
e  Obudowy.

Ochrona dodatkowa (w przypadku dotyku posredniego) polega na zastosowaniu uziemienia ochronnego.
ST nie bedzie wyposazona w sprzet ochronny BHP. Sprzet bedzie dowozony przez brygady pogotowia obstugujace stacje.

Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia ochrone podstawowa (przy dotyku bezposrednim)
stanowig;

e |zolacja podstawowa;
e i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:
e  Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

— Otwarcie wytgcznikow nadpradowych.
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastepstwie

zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku
czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywolujacego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla czlowieka.

e  Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronno$ci.

6.2 ObliczenianN

6.2.1 Dobor zabezpieczenia i kabla zasilajacego obwod X-1
a) dobor kabla zasilajacego ze wzgledu na moc przytaczeniowg obwod X-1

L1 L2 L3
NA2XY-J 4x240mm? NA2XY-J 4x240mm? NA2XY-J 4x240mm? NA2XY-J 4x240mm2
L= 84m/101m L= 81m/97m L= 38m/45m L=9m/11m
58mieszkan 17mieszkan 41mieszkan
3 obw. adm. 1 obw. adm. 2 obw. adm.
1 lokal uzyt. PODZIAL SIECI
186,9kW 84,8kW A 135,6kW
[
STKw-630/20/24g- ZK5 ZK2-1PP
g bud. B2 ZK5 ZK5
1X0,3X2/070 bud. B3 bud. B bud. A bud. Nr 19
: : : z WBW54402
Ig: = & S — Y
U7 V3-U, - cosp  V3-04-093
Iy, = i = 848 = 131,64
P27 V3-U,-cosp  3-04-093 ’
P, 135,6
Ip3 = 210,54

V3-U,-cosp +/3-0,4-0,93
gdzie:
I - prad obcigzeniowy (A),
P,- moc zapotrzebowana (kW),
U,, - znamionowe napiecie sieci (kV).



b) ze wzgledu na spadek napiecia
Obliczenie rezystancii i reaktancji lini:

!
R, = 0—1 =0,0143Q

X =X'-1, =0,01020

L
R, = ——=0,0116Q
L2 o-S

XL2 = X, " lz = 0,00824Q
l
R,; = —— = 0,00124Q
g*'S

XL3 = X, " l3 = 0,000SSQ
gdzie:
[ - dlugos¢ kabla
o - konduktywno$é aluminium (37 %},
s - przekroj kabla zasilajgcego (mm2),
X' - reaktancja jednostkowa przewodu(0,08Q/km),

Obliczenie spadku napiecia
_V3-13-100%

AU, = U (Rircosp + Xyising) = 2,14%
n
V31, - 100%
n2 = BU—O(RLZCOS(P + Xizsing) = 0,79%
n
V31 -100%
n3 = BU—O(RL3COS(P + Xi3sing) = 0,13%
n

gdzie:

AU,, - spadek napiecia (%),

U,,- znamionowe napigcie sieci (V),
I5- prad obcigzenia (A),

R, - rezystancja linii (Q),

X, - reaktancja linii (Q),

cos¢ =0,93- wspotczynnik mocy,

sing = /1 — cos¢p =0,37.
10%>2,14%+0,79%=2,93% warunek spetniony

Dobrano kabel NA2XY-J 4x240 mm2 dla sposobu uktadania D1
Warunek 1: 375A>290A warunek spetniony

Warunek 2: 375A>131,6A warunek spetniony
Warunek 3: 375A>210,5A warunek spetniony

¢) Dobér zabezpieczenia w rozdzielnicy nN stacji transformatorowe;j
Ig<I, <1
ky-I, < 1,45-1,
gdzie:
I - prad obcigzenia (A),
I,,- znamionowy warto$¢ pradu wktadki bezpiecznikowej (A),
1,- obcigzalnos¢ diugotrwale dopuszczalna kabla (A),
k,-wspdtczynnik krotno$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w okreslonych czasie.
290 < 315 < 375
504 < 543,8
Warunek 1 spetniony

131,6 <200 < 375
320 < 5438
Warunek 2 spetniony
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210,5 <250 < 375
400 < 543,8
Warunek 3 spetniony

d) Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;:
Dane podstawowe obwod X-1 od projektowanej stacji transformatorowej do ZK:
- transformator: 20/04kV, 630kVA, R = 0,0029Q, Xir= 0,0165Q,
- kabel: NA2XY-J 4x240mm? — Ri= 0,036 Q, X, = 0,0258 Q,
R =Ry +R,=0,01732Q
X =X, +X, =0,03698 Q
|Zks| = VRZ + X% = 0,0408Q
. CmaxUn 1,0-400

K3max_\/§|ZK3|_\/§_O’O4O8_

5,66 kA

Warto$¢ maksymalnej catki wytgczania Joule’a dla wktadki gG/400A wynosi 1600 -10° A%s:

f I2dt < (kS)?

t
1,6-106 A% < (87-240- 2)2=1,7-109 A%s
warunek spetniony

6.2.2 Dobor zabezpieczenia i kabla zasilajacego obwaod X-2
a) dobor kabla zasilajacego ze wzgledu na moc przytaczeniowg obwod X-2

L1 L2
NA2XY-J 4x240mm? NA2XY-J 4x240mm? NA2XY-J 4x240mm?2
L=6m/12m L=84m/101m L= 50m/60m
88mieszkan 44mieszkania PODZIAL SIECI
4 obw. adm. 2 obw. adm.
199,3kW 135,5W =
[
STKw-630/20/24¢g- ZK4
ZK5 ZK5
1X0,3X2/070 bud. D bud. C bud. B
I, = i ___ 1993 _ 309,34
PU7V3-U,cosp  V3-04-093 ’
P, 135,5
Ip, =210,34

V3-U,-cosp +/3-0,4-0,93
gdzie:
I - prad obcigzeniowy (A),
P,- moc zapotrzebowana (kW),
U,, - znamionowe napiecie sieci (kV).

b) ze wzgledu na spadek napiecia
Obliczenie rezystancii i reaktancii lini:
l
Ry, = —— = 0,002930Q
g'Ss
X, =X'-1, =0,00208Q
l
R, = —— = 0,00676Q
g:*Ss
XLZ = X’ " lz = 0,0048Q
gdzie:
[ - dlugos¢ kabla
o - konduktywnos¢ aluminium (37 —),
mm
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s - przekroj kabla zasilajgcego (mm2),
X' - reaktancja jednostkowa przewodu(0,08Q/km),

Obliczenie spadku napiecia
_ V3:13-100%

AU, = 7 (Rpicosp + X sing) = 0,47%
n
V3 Iy - 100%
2 = BU—O(RLZCOS(p + X, ,sing) = 0,73%
n

gdzie:
AU, - spadek napiecia (%),
U,,- znamionowe napiecie sieci (V),
I5- prad obcigzenia (A),
R, - rezystancja linii (Q),
X, - reaktancja linii (Q),
cos¢ =0,93- wspotczynnik mocy,
sing = /1 — cos¢p =0,37.
10%>0,29%+0,73%=1,02% warunek spetniony
Dobrano kabel NA2XY-J 4x240 mm2 dla sposobu uktadania D1
Warunek 1: 375A>309,3A warunek spetniony

Warunek 2: 375A>210,3A warunek spetniony

¢) Dobér zabezpieczenia w rozdzielnicy nN stacji transformatorowe;j
Ig<I, <1
ky-I, < 1,451,
gdzie:
I - prad obcigzenia (A),
I,,- znamionowy warto$¢ pradu wktadki bezpiecznikowej (A),
1,- obcigzalno$¢ diugotrwale dopuszczalna kabla (A),
k,-wspdtczynnik krotno$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonych czasie.
309,3 <315 < 375
504 < 543,8
Warunek 1 spetniony

210,3 <250 < 375
400 < 543,8
Warunek 2 spetniony

d) Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe:
Dane podstawowe obwdd X-2 od projektowanej stacji transformatorowej do ZK:
- transformator: 20/04kV, 630kVA, Ry = 0,0029Q, Xir= 0,0165Q,
- kabel: NA2XY-J 4x240mm? - Ri= 0,0082 Q, Xi = 0,0069 Q,
R=R., +R,=00111Q
X =X, +X,=0,0234Q
|Zks| = VR? + X2 = 0,0259Q

CmaxUn  1,0+400
J—— = =89 kA
K3max = 31Zksl V30,0259

Warto$¢ maksymalnej catki wytaczania Joule’a dla wktadki gG/315A wynosi 900 -103 Azs:

jlzdt < (kS)?

t
0,9-106 A%s < (87-240)2 = 436-106 A%s
warunek spetniony
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Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

»Budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia wraz z przytaczami do czterech budynkéw wielolokalowych
(Budynki A, B, C, D). Budowa kontenerowej stacji transformatorowej oraz sieci sredniego napiecia”

Inwestor:

Tauron Dystrybucja S.A.
Ul. Podgorska 25a, 31-035 Krakow

Ja nizej podpisany Przemystaw Chomik oswiadczam, ze w przypadku uzycia w niniejszej dokumentacji projektowe;

odniesien do:
a) Nazw wiasnych producentow,
b)  Wyrobow budowlanych danych producentow,
c) Polskich Norm,
d)  Norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
e) Europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny dziatania wyrobu budowlanego
wzgledem jego podstawowych cech,
f)  Norm migdzynarodowych,
g) Polskich aprobat technicznych,
h)  Polskich specyfikacji technicznych dotyczacych projektowania, wyliczen i realizacji robot budowlanych,

Krajowych deklaracji zgodno$ci oraz krajowych deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego lub
krajowych ocen technicznych wydawanych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych,

Innych systemow referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organizacje normalizacyjne

Dopuszczam stosowanie rozwigzan rownowaznych o parametrach technicznych nie gorszych jak podane w

dokumentacji projektowych.
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Protokét nr 1
z pomiarow rezystywnosci gruntu
metoda Wennera

1. Wykonawca — nazwa firmy:
TANGO PROJEKT Przemystaw Chomik

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Budowa przytaczy elektroenergetycznych niskiego napiecia do czterech budynkéw
wielolokalowych (budynki A, B, C, D), kontenerowej stacji transformatorowej oraz sieci
sredniego napiecia
3. Data wykonania pomiarow: 21.03.2025...........cooriiiiiiiiie e ——————
4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):
1) pogoda w dniu pomiaréw:-stonecznie, pochmurnie;-deszczowomroznie-Snieg

2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty,-piaszezysty—zwir, kamienny, skalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suchy; wilgetny—meokry—zamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe
Lp. Nazwa

Producent Nr fabryczny

Typ

1

MRU

200

SONEL S.A.

E30693

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspdéirzedne geograficzne punktu pomiarowego: 50° 51' 43.16"N

Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN

16°19' 18.83" E

Odleglosé migdzy | Kierunek [——YMik pomiary Wspolczynnik | ezystywnosé
sondami a[m] pomiaru RIQ] 02[Qm] korekcyjny kr gruntu obliczona
P = kr X pz [Om]
h 1 X 245 1,2 294
’ Y 255 1,2 306
X 218 1,2 261,6
fo* 1.9 20 Y 222 1,2 266,4
X 192,7 1,2 231,24
vl : Y 205 1,2 246
X 201 1,1 2211
hp +4,5 5,5 Y 204 1,1 224 4
X 149,8 1,1 164,78
hp+6 7 Y 142 11 156.2
X 1086, 1 1,1 116,71
hp+9 10 & o - 187

7. Wspotczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Odlegtos$¢ miedzy Wartosci wspétczynnika krw zaleznosci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi suchy wilgotny Mokry
a<lm 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1.1 1,2 1,3




9. Pomiary przeprowadzit:

21.03.2025r., Przemystaw Chomik, G-1/E/033/1005/24

mgr inz. Przemystaw Chomik
Uprawnlun\; dn komirali dozmu ekqmnalacll

Nr G-1/DI0F3/385/24 '_.*.r 033/10

Zatgczniki:

1. Kopia $wiadectwa wzorcowania przyrzagdu pomiarowego
2. Kopia uprawnien kwalifikacyjnych osoby przeprowadzajgcej pomiary






ngne. q SONEL S.A. I—
B\ BORATORIUM BADAWCZ0-WZORCUIACE Laboratorium Badawczo-Wzorcujace P CA
ul. Wokulskiego 11 e —
58-100 SWIDNICA ABRIRVIACH
tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl
>0<
WZORCOWANIE
Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez \ )
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych AP 173

Data wydania:

wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.

Nr akredytacji AP 173 Wi
Sy

W

SN~

SWIADECTWO WZORCOWANIA TN

11 maja 2024 r. Nr swiadectwa: 268192/24 Strona 1/6

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA 1 MIEJSCE
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIK
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

ZGODNOSC Z
WYMAGANIAMI

Miernik parametréw sieci (miernik rezystancji uziemienia)
typ: MRU-200, nr fabryczny: E30693, producent: SONEL S.A.

TANGO PROJEKT PRZEMYStAW CHOMIK
ul. Stoneczna 2/1, 57-400 Nowa Ruda

Wg IW01 "Wzorcowanie miernikow cyfrowych" wyd. 2.4 z dnia 07 marca 2024 r.

Temperatura otoczenia: (23,4 + 24) °C
Wilgotno$é wzgledna powietrza: (39,6 + 41,4) %.

11 maja 2024 r.
Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce, 58 - 100 Swidnica, ul.Wokulskiego 11

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spojnos¢ wynikow pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego
Uktadu Jednostek Miar (Sl).

Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/6 do 6/6 wraz z wartosciami niepewnosci
pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotyczg wytgcznie wzorcowanego obiektu.

Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone  przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze zawarte w Swiadectwie wyniki pomiarow
spetniajg wymagania metrologiczne ustalone w Instrukcji Obstugi wersja 2.03 z dnia
10.03.2022 r. Oceny dokonano w oparciu 0 akceptacje prostg zgodnie z wytycznymi
dokumentu ILAC-G8:09/2019 "Wytyczne dotyczagce zasad podejmowania decyzji i
stwierdzeh zgodnosci". Ryzyko btednej akceptacji do 2,5 %.

SONEL S.A
Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce
Specjalista metrolog

A%Mgr Lubas

Niniejsze swiadectwo bez zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w cato$ci.




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 11 maja 2024 r. Nr swiadectwa:  268192/24 Strona 2/6
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Napiecie AC 50 Hz.
Zakres Wartos.c n.ap'ugma Zm|erzonla vyartosc Blad pomiaru N|epev_vnosc Najw. biad
odniesienia napiecia pomiaru dop.
\Y, Vv Y \Y \Y \Y
100 24,0 24,0 0,0 0,6 3,5
2. Prad AC 50 Hz - cegi C3.
Zakres Wartgscnprgdu Zmierzona warto$¢ Blad pomiaru N|epev_vnosc Najw. btad
odniesienia pradu pomiaru dop.
mA mA mA mA mA mA
99,9 90,00 90,70 0,70 0,14 7,70
999 900,0 900,0 0,0 1,4 75,0

A A A A A A
9,99 9,000 9,060 0,060 0,014 0,500
99,9 90,00 90,10 0,10 0,16 5,00
300 270,0 271,0 1,0 0,6 18,5

3. Prad AC 50 Hz - cegi F3.
Zakres Wartgscnprgdu Zmierzona warto$¢ Blad pomiaru N|epev_vnosc Najw. biad
odniesienia pradu pomiaru dop.

A A A A A A
9,99 9,00 8,96 -0,04 0,06 0,50
99,9 90,00 89,90 -0,10 0,14 5,00
300 270,0 269,0 -1,0 0,6 18,5

4. Rezystancja AC (funkcja pomiaru rezystancji potgczehn wyréwnawczych).
Zakres Wartosc: re.zys'tanCJl Zmierzona waftosc Blad pomiaru N|epev_vnosc Najw. biad
odniesienia rezystancji pomiaru dop.

Q Q Q Q Q Q

3.999 0,1000 0,0987 -0,0013 0,0015 0,0060
' 3,000 2,983 -0,017 0,018 0,064
39,99 36,00 35,89 -0,11 0,05 0,74
399.9 360,0 359,8 -0,2 0,5 7.4
3600,0 3591,0 -9,0 54 74,0
kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,99 18,000 17,963 -0,037 0,027 0,920
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 11 maja 2024 r. Nr swiadectwa:  268192/24 Strona 3/6
5. Rezystancja AC (uziemienia RE).
4P 50 V 50 Hz
Nominaln? wartosc¢ Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona warto$¢ Biad .. | Najw. btad
Zakres . L .. ; nosc¢
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru . dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
3.999 100 100 0,5089 0,5030 -0,0059 | 0,0031 0,0142
' 100 100 3,009 2,987 -0,022 0,007 0,064
39,99 100 100 36,009 35,840 -0,169 0,055 0,800
399,9 100 100 360,01 359,47 -0,54 0,55 8,00
3999 100 100 3600,0 3570,1 -29,9 5,5 80,0
kQ Q Q kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 100 100 18,000 17,860 -0,140 0,028 0,440
4P 25V 50 Hz
Nominaln? wartos¢ Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona warto$¢ Biad .. | Najw. btad
Zakres . L .. ; nosc¢
pomochniczych odniesienia rezystancji pomiaru . dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
3.999 100 100 0,109 0,108 -0,001 0,002 0,006
' 100 100 3,009 2,988 -0,021 0,007 0,064
39,99 100 100 36,01 35,84 -0,17 0,06 0,74
Q kQ kQ Q Q Q Q Q
3,999 1 1 0,109 0,111 0,002 0,002 0,028
399,9 1 1 360,01 358,77 -1,24 0,55 7,40
39,99 15 15 5,009 5,617 0,608 0,012 1,317
kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 15 15 18,000 17,380 -0,620 0,028 2,533
3P 25V 50 Hz
Nominaln? wartos¢ Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona warto$¢ Biad .. | Najw. btad
Zakres . L .. ; nosc¢
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru . dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
100 100 0,114 0,112 -0,002 0,002 0,006
3,999 100 100 0,514 0,507 -0,007 0,003 0,014
100 100 3,014 2,985 -0,029 0,007 0,064
39,99 100 100 36,01 35,75 -0,26 0,06 0,74
Q kQ kQ Q Q Q Q Q
39,99 15 15 5,014 5,623 0,609 0,014 1,317
kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 15 15 18,000 17,335 -0,665 0,028 2,533
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 11 maja 2024 r. Nr swiadectwa:  268192/24 Strona 4/6
6. Rezystancja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow)
3P+C 50V 50 Hz
Nominaln? wartos¢ Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona warto$¢ Biad .. | Najw. btad
Zakres . L .. ; nosc¢
pomochniczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
# 100 100 0,114 0,113 -0,001 0,002 0,013
3,999 100 100 0,514 0,510 -0,004 0,003 0,045
100 100 3,014 2,995 -0,019 0,007 0,245
39,99 100 100 36,014 35,875 -0,139 0,055 2,911
399,9 100 100 360,01 360,83 0,82 0,55 29,10
1999 100 100 1800,0 1790,6 9,4 2,8 147,0
3P+C 25V 50 Hz
Nominaln? wartos¢ Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona warto$¢ Biad .. | Najw. btad
Zakres . L .. ; nosc¢
pomochniczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
3,999 100 100 0,514 0,509 -0,005 0,003 0,045
Q kQ kQ Q Q Q Q Q
3,999 1 1 0,114 0,116 0,002 0,002 0,036
39,99 15 15 5,014 5,600 0,586 0,012 1,628
1999 15 15 1800,0 1792,4 -7,6 2,8 309,0
7. Rezystancja AC (elektrod pomocniczych w funkcji pomiaru rezystancji uziemien)
4P 25V 50 Hz
. ., ‘s i, . ‘s Niepew- .
Zakres Nominalna wartos$¢ Wartosc: re.zys'tanCJl Zmierzona waftosc B’fa}d NOSE Najw. biad
rezystanciji odniesienia rezystanciji pomiaru . dop.
uziemienia porman
RH RH, RS RH RH RH RH
Q Q Q Q Q Q Q
999 0,109 100,0 101,0 1,0 0,9 18,0
36,009 100,0 101,0 1,0 0,9 19,8
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
9.99 0,109 1,000 1,010 0,010 0,009 0,180
’ 360,01 1,000 1,010 0,010 0,009 0,198
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
5,009 15,00 15,10 0,10 0,11 2,30
19,9 kQ kQ kQ kQ kQ kQ
18,00 15,00 14,70 -0,30 0,12 3,20
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 11 maja 2024 r. Nr swiadectwa:  268192/24 Strona 5/6
7. Rezystancja AC (elektrod pomocniczych w funkcji pomiaru rezystancji uziemien) - cd.
4P 25V 50 Hz
. .. ‘s i, . <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>