










































































Protokół nr 1 
z pomiarów rezystywności gruntu 

metodą Wennera 
 

1. Wykonawca – nazwa firmy:  

TANGO PROJEKT Przemysław Chomik 

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:  
 
Budowa przyłączy elektroenergetycznych niskiego napięcia do czterech budynków 
wielolokalowych (budynki A, B, C, D), kontenerowej stacji transformatorowej oraz sieci 
średniego napięcia 
 
3. Data wykonania pomiarów: 21.03.2025..................................................................................  

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreślić):  

1) pogoda w dniu pomiarów: słonecznie, pochmurnie, deszczowo, mroźnie, śnieg  

2) rodzaj gruntu: podmokły, gliniasty, piaszczysty, żwir, kamienny, skalisty  

3) stan wilgotności gruntu: suchy, wilgotny, mokry, zamarznięty  
(pomiarów przy zamarzniętym gruncie nie należy wykonywać).  
 
5. Zastosowane przyrządy pomiarowe  

Lp. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny 
1 MRU 200 SONEL S.A. E30693 

 
6. Wyniki pomiarów rezystywności gruntu  
 
Współrzędne geograficzne punktu pomiarowego: 50° 51' 43.16"N      16° 19' 18.83" E  
Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN     

Odległość między 
sondami a[m] 

Kierunek 
pomiaru 

Wynik pomiaru Współczynnik 
korekcyjny kR 

Rezystywność 
gruntu obliczona 
ρ = kR x ρz [Ωm] R[Ω] ρz [Ωm] 

hp 1 X  245 1,2 294 
Y  255 1,2 306 

hp + 1,5 2,5 X  218 1,2 261,6 
Y  222 1,2 266,4 

hp + 3 4 X  192,7 1,2 231,24 
Y  205 1,2 246 

hp + 4,5 5,5 
X  201 1,1 221,1 
Y  204 1,1 224,4 

hp + 6 7 X  149,8 1,1 164,78 
Y  142 1,1 156,2 

hp + 9 10 X  106,1 1,1 116,71 
Y  104 1,1 114,4 

 

 

7. Współczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywności gruntu dla celów projektowych 
 

Odległość między 
sondami pomiarowymi 

Wartości współczynnika kR w zależności od wilgotności gruntu 
suchy wilgotny Mokry 

a < 1 m  1,4 2,2 3,0 
1 ≤ a < 5 m  1,2 1,6 2,0 

a > 5 m  1,1 1,2 1,3 
 



8. Uwagi: 

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 

9. Pomiary przeprowadził: 

21.03.2025r.,  Przemysław Chomik,  G-1/E/033/1005/24 

 

 

Załączniki: 

1. Kopia świadectwa wzorcowania przyrządu pomiarowego 
2. Kopia uprawnień kwalifikacyjnych osoby przeprowadzającej pomiary 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 



SONEL S.A.
Laboratorium Badawczo-Wzorcuj�ce

ul. Wokulskiego 11
58-100 [WIDNICA

tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl

WARUNKI  
[RODOWISKOWE

Temperatura otoczenia: (23,4 ÷ 24) °C
Wilgotno[� wzgl�dna powietrza: (39,6 ÷ 41,4) %.
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DATA I MIEJSCE 
WZORCOWANIA

11 maja 2024 r.
Laboratorium Badawczo - Wzorcuj�ce, 58 - 100 [widnica, ul.Wokulskiego 11

ZGODNO[� Z 
WYMAGANIAMI

NIEPEWNO[�
POMIARU

Niepewno[� pomiaru zostaCa okre[lona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane warto[ci niepewno[ci stanowi� niepewno[ci rozszerzone przy
prawdopodobieEstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspóCczynniku rozszerzenia k = 2.

Niniejsze [wiadectwo bez zgody Laboratorium nie mo}e by� powielane inaczej ni} w caCo[ci.

[WIADECTWO WZORCOWANIA
Data wydania: 11 maja 2024 r. Nr [wiadectwa: 268192/24

METODA 
WZORCOWANIA

Wg IW01 ''Wzorcowanie mierników cyfrowych'' wyd. 2.4 z dnia 07 marca 2024 r.

OBIEKT 
WZORCOWANIA

Miernik parametrów sieci (miernik rezystancji uziemienia)
typ: MRU-200, nr fabryczny: E30693, producent: SONEL S.A.

ZGAASZAJ�CY TANGO PROJEKT PRZEMYSAAW CHOMIK
ul. SConeczna 2/1, 57-400 Nowa Ruda

SPÓJNO[� 
POMIAROWA

[wiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spójno[� wyników pomiarów z jednostkami miar Mi�dzynarodowego
UkCadu Jednostek Miar (SI).

WYNIK 
WZORCOWANIA

Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/6 do 6/6 wraz z warto[ciami niepewno[ci
pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotycz� wyC�cznie wzorcowanego obiektu.

W wyniku wzorcowania stwierdzono, }e zawarte w [wiadectwie wyniki pomiarów
speCniaj� wymagania metrologiczne ustalone w Instrukcji ObsCugi wersja 2.03 z dnia
10.03.2022 r. Oceny dokonano w oparciu o akceptacj� prost� zgodnie z wytycznymi
dokumentu ILAC-G8:09/2019 "Wytyczne dotycz�ce zasad podejmowania decyzji i
stwierdzeE zgodno[ci". Ryzyko bC�dnej akceptacji do 2,5 %.

Laboratorium wzorcuj�ce akredytowane przez 
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumieE EA MLA i ILAC MRA dotycz�cych 

wzajemnego uznawania [wiadectw wzorcowania.
Nr akredytacji AP 173

SONEL S.A
Laboratorium Badawczo-Wzorcuj�ce

Specjalista metrolog

 Aleksander Lubas
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Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poni}ej:

1. Napi�cie AC 50 Hz.

V V
100 3,5

2. Pr�d AC 50 Hz - c�gi C3.

mA mA
99,9 7,70
999 75,0
A A

9,99 0,500
99,9 5,00
300 18,5

3. Pr�d AC 50 Hz - c�gi F3.

A A
9,99 0,50
99,9 5,00
300 18,5

4. Rezystancja AC (funkcja pomiaru rezystancji poC�czeE wyrównawczych).

« «
0,0060
0,064

39,99 0,74
7,4
74,0

k« k«
19,99 0,920

399,9
3600,0 3591,0 -9,0 5,4

k« k« k« k«

360,0 359,8 -0,2 0,5

18,000 17,963 -0,037 0,027

3,000 2,983 -0,017 0,018
35,89

Zakres Warto[� pr�du 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
pr�du BC�d pomiaru Niepewno[� 

pomiaru

Zakres Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
rezystancji BC�d pomiaru Niepewno[� 

pomiaru

90,00
270,0 269,0 -1,0 0,6

9,00 8,96 -0,04 0,06

Najw. bC�d 
dop.

« « « «
0,1000 0,0987 -0,0013 0,0015

Najw. bC�d 
dop.

Zakres Warto[� pr�du 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
pr�du BC�d pomiaru Niepewno[� 

pomiaru

0,6

9,000 9,060 0,060

90,00 90,70 0,70 0,14
mA mA mA

90,10 0,10 0,16
270,0 271,0

A A A A

1,0
90,00

0,14

0,014

3,999

WYNIKI 
WZORCOWANIA 

[WIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

    Data wydania: 11 maja 2024 r.     Nr [wiadectwa: 268192/24

V

Najw. bC�d 
dop.Zakres

V V V
0,6

Warto[� napi�cia 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
napi�cia BC�d pomiaru Niepewno[� 

pomiaru

900,0 900,0 0,0 1,4

Najw. bC�d 
dop.

A A A A

0,05-0,11

0,0

89,90 -0,10

24,0 24,0

mA

36,00

AutoryzowaC:
Arkadiusz Nycz
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5. Rezystancja AC (uziemienia RE).
4P 50 V 50 Hz

RH RS
« « « « « «

100 100 -0,0059 0,0031 0,0142
100 100 -0,022 0,007 0,064

39,99 100 100 -0,169 0,055 0,800
399,9 100 100 -0,54 0,55 8,00
3999 100 100 -29,9 5,5 80,0
k« « « k« k« k«

19,9 100 100 -0,140 0,028 0,440

4P 25 V 50 Hz

RH RS
« « « « « «

# 100 100 -0,001 0,002 0,006
100 100 -0,021 0,007 0,064

39,99 100 100 -0,17 0,06 0,74
« k« k« « « «

3,999 1 1 0,002 0,002 0,028
399,9 1 1 -1,24 0,55 7,40
39,99 15 15 0,608 0,012 1,317

k« k« k« k« k« k«
19,9 15 15 -0,620 0,028 2,533

3P 25 V 50 Hz

RH RS
« « « « « «

# 100 100 -0,002 0,002 0,006
100 100 -0,007 0,003 0,014
100 100 -0,029 0,007 0,064

39,99 100 100 -0,26 0,06 0,74
« k« k« « « «

39,99 15 15 0,609 0,014 1,317
k« k« k« k« k« k«

19,9 15 15 -0,665 0,028 2,533

2,987

5,009

0,114

18,000 17,380

« «

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych

360,01 358,77

36,009 35,840
360,01 359,47
3600,0 3570,1

18,000 17,860

3,009

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

Najw. bC�d 
dop.

Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
rezystancji

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych

3,999

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych
Warto[� rezystancji 

odniesienia
Zmierzona warto[� 

rezystancji
BC�d 

pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

0,5089

5,617

3,009 2,988
36,01 35,84

3,999

3,999

0,5030

268192/24

[WIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

    Data wydania: 11 maja 2024 r.     Nr [wiadectwa:

Najw. bC�d 
dop.

« «

k« k«

« «
0,112

0,514
2,985

Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
rezystancji

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

Najw. bC�d 
dop.

0,109 0,111

36,01 35,75

18,000 17,335

5,014 5,623
« «

k«

0,507
3,014

k« k«

« «

k«

0,109 0,108

AutoryzowaC:
Arkadiusz Nycz
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6. Rezystancja AC (RE uziemieE wielokrotnych z wykorzystaniem c�gów) 
3P+C 50 V 50 Hz

RH RS
« « « « « «

# 100 100 -0,001 0,002 0,013
100 100 -0,004 0,003 0,045
100 100 -0,019 0,007 0,245

39,99 100 100 -0,139 0,055 2,911
399,9 100 100 0,82 0,55 29,10
1999 100 100 -9,4 2,8 147,0

3P+C 25 V 50 Hz

RH RS
« « « « « «

3,999 100 100 -0,005 0,003 0,045
« k« k« « « «

3,999 1 1 0,002 0,002 0,036
39,99 15 15 0,586 0,012 1,628
1999 15 15 -7,6 2,8 309,0

7. Rezystancja AC (elektrod pomocniczych w funkcji pomiaru rezystancji uziemieE) 
4P 25 V 50 Hz

RH RH RH RH
« « « «

1,0 0,9 18,0
1,0 0,9 19,8

k« k« k« k«
0,010 0,009 0,180
0,010 0,009 0,198

k« k« k« k«
0,10 0,11 2,30
k« k« k«

-0,30 0,12 3,20

36,014 35,875
360,01

Zmierzona warto[� 
rezystancji

k«

0,109

15,00 15,10

k«

k«

Najw. bC�d 
dop.

« «

« «
0,514

Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zakres

3,014 2,995

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

k« k«

268192/24

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych

1800,0

« k«

    Data wydania: 11 maja 2024 r.

[WIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

    Nr [wiadectwa:

Najw. bC�d 
dop.

Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
rezystancji

5,014 5,600

« «

1790,6

0,114 0,113
0,514 0,510

360,83

Niepew-
no[� 

pomiaru

360,01 1,000 1,010

5,009

3,999

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

1800,0 1792,4

Zakres

1,000 1,010

999

Nominalna warto[� 
rezystancji 
uziemienia

«
101,0
101,0

«

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych
Warto[� rezystancji 

odniesienia
Zmierzona warto[� 

rezystancji

0,509

RH

19,9

9,99

18,00 15,00 14,70
k«

Najw. bC�d 
dop.

100,00,109
36,009 100,0

«
RH, RS

«

BC�d 
pomiaru

0,114 0,116

AutoryzowaC:
Arkadiusz Nycz
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7. Rezystancja AC (elektrod pomocniczych w funkcji pomiaru rezystancji uziemieE) - cd.
4P 25 V 50 Hz

RS RS RS RS
« « « «

0,7 0,9 18,0
1,0 0,9 19,8

k« k« k« k«
0,000 0,009 0,180
0,000 0,009 0,198

k« k« k« k«
-0,07 0,11 2,30
k« k« k«

-0,74 0,13 3,20

8. Rezystancja AC (pomiaru uziemieE metod� podwójnych c�gów).
50 Hz

« «
0,081
2,10

149,9 24,3

9. Rezystancja AC (pomiar rezystancji uziemieE metod� udarow�).
Metoda 4P, ksztaCt impulsu: 4/10 µs

RH RS
« « « « « «

98 99 0,10 0,11 0,31
98 99 0,00 0,12 0,33
98 99 0,77 0,85 2,17

199 98 99 0,9 2,0 7,6
498 499 0,10 0,11 0,47
948 949 0,01 0,20 1,14

Najw. bC�d 
dop.

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych
Warto[� rezystancji 

odniesienia

Zakres Warto[� rezystancji 
odniesienia

0,2

0,514 0,500 -0,014 0,007
0,07

120,0 130,9 10,9

19,99

Zmierzona warto[� 
rezystancji BC�d pomiaru Niepewno[� 

pomiaru

18,01

« « «

Najw. bC�d 
dop.

10,00
99,9

99,9
0,30 0,40
1,00 1,00

Zmierzona warto[� 
rezystancji

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

k« k« k«
18,00 15,00 14,26

Zakres

k« k«

0,109
36,009 100,0 101,0

« k« k«
0,109 1,000 1,000
360,01 1,000 1,000

«

Najw. bC�d 
dop.

BC�d 
pomiaru

Niepew-
no[� 

pomiaru

[WIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

    Data wydania:     Nr [wiadectwa: 268192/2411 maja 2024 r.

999

9,99

19,9

18,25 0,24

5,009 15,00 14,93

« « «

Nominalna warto[� 
rezystancji 
uziemienia

Warto[� rezystancji 
odniesienia

Zmierzona warto[� 
rezystancji

RH, RS RS

«

100,0 100,7

« «

185,1 186,0
0,50 0,60
9,99

74,99 75,76

AutoryzowaC:
Arkadiusz Nycz
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9. Rezystancja AC (pomiar rezystancji uziemieE metod� udarow�) - cd.
Metoda 4P, ksztaCt impulsu: 8/20 µs

RH RS
« « « « « «

99,9 98 99 0,00 0,12 0,33

Metoda 4P, ksztaCt impulsu: 10/350 µs

RH RS
« « « « « «

99,9 98 99 0,00 0,12 0,331,00 1,00

Niepew-
no[� 

pomiaru

KONIEC [WIADECTWA WZORCOWANIA

Najw. bC�d 
dop.

«

1,00 1,00

[WIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

    Data wydania: 11 maja 2024 r.     Nr [wiadectwa: 268192/24

Zmierzona warto[� 
rezystancji

«

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych
Warto[� rezystancji 

odniesienia
Zmierzona warto[� 

rezystancji

Niepew-
no[� 

pomiaru

Najw. bC�d 
dop.

« «

Zakres

Nominalna warto[� 
rezystancji elektrod 

pomocniczych
Warto[� rezystancji 

odniesienia

BC�d 
pomiaru

BC�d 
pomiaru

AutoryzowaC:
Arkadiusz Nycz
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